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Probny egzamin maturalny z fizyki i astronomii
ZamKor POZIOM YOzZSZerzony

Modele odpowiedzi i punktacji

Zadanie 1. Beczka (8 pkt)

Zadanie | Pkt Oczekiwane rozwigzanie Uwagi
Sformutowanie uktadu rownan
v=at
2
1.1 ) ) v
i uzyskanie wzoru a = — .
2s
1 Podstawienie wartosci liczbowych i obliczenie
a=1m/s%
Na becsz. d21a.l a4 WZdl.uZ rowni dwie sta%e.sﬂy: Konieczne jest powotanie si¢ na druga zasadg
sita zsuwajaca i sita tarcia. Ich wypadkowa jest o .. .
1.2 1 . . o dynamiki i na fakt, ze sily dziatajace na beczke
stata, wigc zgodnie z Il zasada dynamiki ruch
oL . . sa stale.
beczki jest jednostajnie przyspieszony.
| Zauwazenie, ze IY — T = ma, skad warto$¢ sity
1.3 tarcia 7= F, —ma = m(gsina — a).
1 | Obliczenie warto$ci sity: ~19 N
Energia potencjalna beczki na szczycie pochylni
1.4 1 | (obliczana wzgledem jej podnoza) wynosi:
E = mgs sina =352,8J
mv’ I’ , Y, . .
1 E = > + 2 Nie wymagamy objasnien.
. v . .
1.5 Zauwazenie, ze @ = — , i przeksztalcenie wzoru:
r
1
mv’ I mv' [ v I
2 2 2 2r 2 r
Zadanie 2. Cykl przemian termodynamicznych (8 pkt)
Zadanie | Pkt Oczekiwane rozwiazanie Uwagi
Zastosowanie rownania nRT = pV 1 zapisanie
|4 V.
1 | wyrazenia na T, = ey T.= Ldad 2y
nR nR
2.1 1 | Zauwazenie, ze T, = T,.

Obliczenie U, U,, U, z zastosowaniem wzoru Uznajemy obliczenie liczbowych wartosci
temperatur z uzyciem (zamieszczonej w karcie

3 3
b lu= nC,I: U, =U, = EpBVB U= EPch wzorow) statej gazowej i podstawienie ich do
wzoru U= nC,T.

Obliczenie pracy gazu w przemianie B—C jako
pola pod wykresem: 1000 kPa - 0,008 m* = 8 kJ.

29 Obliczenie ciepta pobranego

na podstawie I zasady termodynamiki:
O=AU-W =(18-6)k] +8k]
O0=12kl+8kI=20kJ

Akceptujemy kazdy inny poprawny sposob.




V o )

A 4

ZamKor

Probny egzamin maturalny z fizyki i astronomii
POZIOM ¥0zSZerzony

Zadanie

Pkt

Oczekiwane rozwiazanie

Uwagi

23

Srednia energia kinetyczna kazdej czasteczki
gazu jest wprost proporcjonalna do temperatury
bezwzglednej, zatem suma energii wszystkich
czasteczek gazu jest takze wprost proporcjonalna
do temperatury gazu.

Suma energii kinetycznych czasteczek jest
jednym ze sktadnikéw energii wewngtrznej.

Jesli uczeh napisze wzér U= N-E, = NCT, to
powinien zaznaczy¢, ze jest tak tylko dla gazu
doskonatego.

24

Zdanie nie jest prawdziwe.

Energia wewngtrzna gazu doskonatego
U=N-E,, asrednia energia kinetyczna
czasteczki jest proporcjonalna do kwadratu jej
$redniej szybkosci.

Zadanie 3. Pélprzewodniki (6 pkt)

Zadanie | Pkt Oczekiwane rozwigzanie Uwagi
1 | a)Od temperatury
3.1 1 | b) Od liczby atomdéw domieszki
1 | b) Od temperatury
L U A%
1 | W temperaturze pokojowej E, =—=5-10" —.
d m
32 1 Za obliczenie nowej rdznicy potencjalow: Uznajemy obliczenia wykonane bezposrednio
' U-AU=0,09V na liczbowych wartos$ciach, a nie na symbolach.
U—-AU v
1 ,=——=2,25-10" —
m

Zadanie 4. Uklady soczewek (7 pkt)

12,5D.

Zadanie | Pkt Oczekiwane rozwiazanie Uwagi
A A
F, E,
F F
4.1

v 4

| Poprawne rozmieszczenie ognisk. Poprawne

poprowadzenie promienia.
| Obliczenie zdolno$ci skupiajacej soczewek 5 D
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4.2

7 N 7 N

S
7

A
A F F,

przedmiot F1

obraz

\

v \ 4

Poprawne poprowadzenie dwoch promieni.

Poprawne podanie cech: rzeczywisty,
powigkszony, odwrdcony.

43

Obiektyw tworzy obraz rzeczywisty,
powigkszony i odwrocony migdzy obiektywem
i okularem.

Przedmiotem dla okularu jest obraz otrzymany
w obiektywie. W okularze powstaje pozorny,
prosty i powigkszony obraz tego przedmiotu.
W stosunku do pierwotnego przedmiotu jest
powigkszony i odwrdcony.

Uznajemy stwierdzenie, ze okular dziata jak
lupa.

4.4

Im blizej ogniska obiektywu (dla x > ")
umieszczony jest przedmiot, tym bardziej obraz
jest powigkszony.

Odpowiedz moze wynikac ze znajomosci
konstrukceji obrazu w soczewce lub z obliczenia

prowadzacego do wniosku, ze P, = . . Nie
wymagamy tego obliczenia. x=f

Zadanie 5. Pomiary (11 pkt)

Zadanie | Pkt Oczekiwane rozwiazanie Uwagi
5.1 1 | Narysowanie schematu.
Zjawisko to wynika z prawa Ohma dla catego Alternatywna odpowiedz:
obwodu (zawierajacego zrédto). Zjawisko to wynika z II prawa Kirchhoffa
1 & ] dla oczka sieci.
1= r — opor wewngetrzny
R+r A — |+ B
Gdy R maleje, I ro$nie. I|
@
52 v
E=IR+r)
Zauwazenie, ze IR = U, wigc:
U=€E—-1Ir E-Ir-IR=0,skad I=

R+r’
wigc gdy R maleje, / rosnie.
Ug=€—-1Ir

To napigcie mierzy woltomierz.
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Zadanie | Pkt Oczekiwane rozwiazanie Uwagi
Stale sq wielkoSci:
1 | sita elektromotoryczna zrodta €
1 opér wewngtrzny zrodta r.
5.3 —r — wspolczynnik kierunkowy
| & — tzw. wyraz wolny (wartos¢ U, gdy [ =0, tzn.
obwod jest otwarty, lub inaczej: wspotrzedna U
gdy I'=0)
5.4
1 | Wyskalowanie osi.
1 | Naniesienie punktow pomiarowych.
| Naniesienie prostokatow niepewnosci
pomiarowych.
1 | Narysowanie najlepiej dobranej proste;.
1 | Wyznaczenie £: € ~2 V.
55 Wyznaczenie r: Wartosci liczbowe moga sig r6zni¢, bo sa
’ 2V odczytywane z wykresu.
1 r= m = 1, 25Q vy y

Zadanie 6. Poprzeczka (10 pkt)

przez obwdd, co powoduje, ze w obwodzie
powstaje sita elektromotoryczna indukcji.

Zadanie | Pkt Oczekiwane rozwigzanie Uwagi
Jest to zjawisko indukcji elektromagnetyczne;j:
w obwodzie plynie prad, gdyz zmienia si¢
6.1 1 | strumien pola magnetycznego, obejmowany
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6.2

¥ B 0 8’

Podczas ruchu poprzeczki strumien
magnetyczny obejmowany przez obwod

maleje, wige linie pola magnetycznego pradu
indukowanego w obwodzie maja taki sam zwrot,
jak linie pola zewngtrznego. Stosujac regule
$ruby prawoskretnej, znajdujemy kierunek pradu
indukcyjnego.

Uznajemy kazde inne poprawne uzasadnienie.

6.3

Odwotanie si¢ do tresci prawa Faradaya Iub
skorzystanie ze wzoru na napigcie indukowane
pomigdzy koncami prgta metalowego
poruszajacego si¢ w polu magnetycznym
(U=Bv).

Uczen nie musi zna¢ nazwy prawa.

Wykazanie, ze szybko$¢ zmian strumienia jest
rowna Blucosa, lub zrzutowanie B na kierunek
prostopadty do szyn (B, = Bcosa ), lub
zrzutowanie ¥ na kierunek prostopadty do B .

Nie wymagamy rysunku, moze by¢

np. w brudnopisie, ale wtedy konieczne jest
pisemne objasnienie.

Uczen moze powotac si¢ na zapamigtany wzor
Blv na szybko$¢ zmian strumienia w przypadku,
gdy wektor predkosci jest prostopadty do linii
pola i do preta — akceptujemy, jesli dalszy ciag
jest poprawny.

Zauwazenie, ze prawo Ohma pozwala zapisac
sitg elektromotoryczng jako R - 1.

6.4

¥ ® 0 &

Fy
@ ¥ @ & Q

¥ ® 0 &

V/‘
a

Dorysowanie w dwoch miejscach wektora F),.

Zauwazenie, ze rownoleglte do szyn sktadowe
sity cigzkoscii F), si¢ rownowaza.

Obliczenie wartosci sktadowych: mgsina
i F cosa i przeksztalcenie rownania
mgsina = F,cosa do postaci: I, = mg-tga.

6.5

Obliczenie natezenia pradu z porownania:
mgtga
Bl

Bll=mgtga = [=

Skorzystanie ze wzoru RI = Blvcosa
. . m-g-R-tga

iuzyskanie: v = zgz—g
B :I"-cosa
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Zadanie 7. Zagiel stoneczny (10 pki)

Zadanie | Pkt Oczekiwane rozwiazanie Uwagi
Przy odbiciu zmienia si¢ zwrot pedu fotonu,
wigc przekazuje on tarczy dwa razy wigkszy ped
71 | od tego, ktory posiada. Przy pochtonigciu za$ Uczen moze przedstawi¢ rozumowanie
' przekazuje doktadnie taki, jaki posiada. Dwa za pomoca odpowiednich wzorow.
razy wigksza zmiana pedu oznacza dwa razy
wicksza site.
Napisanie wzoru, podstawienie wartosci
liczbowych i przeprowadzenie rachunku:
7.2 1 3,86:10° W w
oo s = 1366 —
47-(1,5-10 'm) m
h E
7.3 1 |E=hv, p=—,ponadto /1=£,skqd p=—
A v ¢
Na powierzchni¢ 1 m? padaja w ciagu
jednej sekundy fotony o tacznej energii
74 1 1366 J. Ich taczny ped ma warto$¢:
E kg-
p=—=45510°-21
c s
Jesli warto$¢ pedu zmienia si¢ o okoto
_ckg'm . . .
75 | 4,6-10 —,  Wciagu jednej sekundy, to na
1 m? zagla dziata sita o wartosci 4,6-10° N.
Zatem ci$nienie p =4,6-10° Pa=4,6 uPa.
Obliczenie sity grawitacji i poréwnanie:
i Nm® 30
g ~0,027 N
(1,5-10 'm)
7.6 | Obliczenie wartosci sity parcia Swiatla:
32m?-2-4,6-10°Pa=0,00029 N
0,00029 1 ., . K . L i cwiatl .
1 ———— =~ —, parcie $wiatta bedzie okoto Akceptujemy odpowiedz: parcie §wiatta bgdzie
0,027 .9.0 okoto stokrotnie mniejsze.
90 razy mniejsze.
Zapisanie wzor6w na wartos$¢ sity parcia i sily
grawitacji dzialajacej na satelite.
Warto$é sity parcia jednego fotonu: F, = 2my Akceptujemy odpowiedz: wartosc¢ sity parcia
o _ ) At fotonow jest wprost proporcjonalna do ich
Warto$¢ sity parcia n fotonow: F=nF, energii (punkt 7.4 zadania), a energia do
1 | Jesli przez N oznaczymy calkowita liczbg natezenia promieniowania Stofica, skad £~ /.
fotonéw emitowanych przez StoAce w ciagu Natgzenie promieniowania jest odwrotnie
77 N proporcjonalne do kwadratu odlegtosci od
: 1 sekundy, to: n=—-, F=——H
4mr 4mr Stonca: I =—.
. o mM r
Wartos¢ sity grawitacji: F, =G—;
-
Zauwazenie, ze zarowno sita parcia $wiatla, jak
| i sita grawitacji sa odwrotnie proporcjonalne
do kwadratu odlegtosci. Zatem niemozliwa jest
rownowaga obu oddziatywan dla tego zagla.




