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W ni niej szym sche ma cie oce nia nia za dań otwar tych są pre zen to wa ne przy kła do we po praw ne od po wie dzi. W te -
go ty pu za da niach na le ży rów nież uznać od po wie dzi ucznia, je śli są ina czej sfor mu ło wa ne, ale ich sens jest zgod -
ny z po da nym sche ma tem, oraz in ne po praw ne od po wie dzi, w nim nie prze wi dzia ne.

Numer
zadania 

Poprawna odpowiedź
Liczba

punktów

1. B 0–1

2. A 0–1

3. D 0–1

4. D 0–1

5. D 0–1

6. A 0–1

7. D 0–1

8. C 0–1

9. B 0–1

10. D 0–1

11. 11.1. 1 pkt – wyznaczenie prędkości z definicji pędu

1 pkt – oznaczenie osi układu i ich wyskalowanie
1 pkt – sporządzenie wykresu

vp m=

210 3 t(s)

5
v m

s–(    )

0–3

11.2. 1 pkt – podanie poprawnych nazw 
I – ruch jednostajnie przyspieszony (ruch ze stałym przyspieszeniem)
II – ruch jednostajny (ruch ze stałą prędkością)

0–1

11.3. 1 pkt – wyznaczenie przyspieszenia z definicji 
va tI D

D
=

5a s
m

I 2=

a 0 s
m

II 2=

0–1
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Numer
zadania 

Poprawna odpowiedź
Liczba

punktów

11.4. 1 pkt – wyznaczenie drogi ze wzoru na ruch jednostajny
vs t=

10s m=

0–1

12. 2 pkt – podanie wszystkich poprawnych odpowiedzi
1 pkt – podanie 3 lub 4 poprawnych odpowiedzi
1. a, 2. e, 3. c, 4. d, 5. b

0–2

13. 1 pkt – wyznaczenie ciepła wyemitowanego przez żarówkę w czasie jej pracy 
z uwzględnieniem sprawności

1 pkt – wyznaczenie masy wody ze wzoru

, stąd 

1 pkt – zapisanie wzoru końcowego

1 pkt – wyznaczenie masy wody

(1 )Q Pth= -

m c T
Q

wD
=Q mc TwD=

(1 )
m c T

Pt
w

h

D
=

-

,m 81 4 kg.

0–4

14. 14.1. 1 pkt – zapisanie wzoru na ciśnienie hydrostatyczne

1 pkt – zapisanie stosunku ciśnień

1 pkt – wyznaczenie wartości

p ght=

p
p

j

m

j

m
t

t
=

1,08p
p

j

m =

0–3

14.2. 1 pkt – wyznaczenie wartości ciśnienia hydrostatycznego

1 pkt – uwzględnienie ciśnienia atmosferycznego

1 pkt – wyrażenie ciśnienia w 

p ght=

432000p Pa=

532000
p p p
p Pa

c atm

c

= +

=

MPa
0,53p MPac =

0–3

15. 1 pkt – podanie, że wskazania siłomierza po zanurzeniu kuli w wodzie to różnica
między siłą ciężkości a siłą wyporu

, 

1 pkt – wyznaczenie masy kulki

1 pkt – wyznaczenie wartości przyspieszenia

, 

1 pkt – podanie wyjaśnienia
Wraz ze wzro stem pręd ko ści ro śnie opór wo dy. Ruch sta nie się jed no staj ny
w chwi li, gdy cię żar ku li zrów na się z su mą si ły wy po ru i si ły opo ru ku li.

,F 0 8 Nc =F F Fc p w= -

m g
Fp

=

0,2m kg=

a 4 s
m

2=a m
Fc=

0–4
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16. 16.1. 1 pkt – wykonanie rysunku z poprawnie zaznaczonym kierunkiem i zwrotem
pola

E
"

+

–

0–1

16.2. 1 pkt – podanie poprawnej odpowiedzi
Nie zmieni – pole magnetyczne nie oddziałuje z polem elektrostatycznym.

0–1

16.3. 1 pkt – wykonanie każdego poprawnego rysunku

+

–

+

–

+

–

siła działa od momentu,
kiedy cząstka wpada w pole

0–2

17. 1 pkt – wyznaczenie pracy w jednym cyklu

1 pkt – wyznaczenie z definicji sprawności ciepła pobranego

,  ,  

1 pkt – wyznaczenie ciepła oddanego
,  

600W J=

2000Q J1 =Q W
1 h

D
=Q

W
1

h
D

=

1400Q J2 =Q Q W2 1= -

0–3

18. 18.1. 1 pkt – wyznaczenie ogniskowej soczewki z materiału o współczynniku
załamania światła , umieszczonej w powietrzu

,  ,  

1 pkt – zastosowanie równania soczewki i wyznaczenie odległości obrazu od
zwierciadła

,  ,  

n

12,5f cm=( )f n
r

2 1=
-

( 1)f n r
1 2

= -

16,7y cm.y x f
fx

=
-f x y

1 1 1
= +

0–2

18.2. 1 pkt – wyznaczenie powiększenia

,  0,33p .p x
y

=

0–1

18.3. 1 pkt – narysowanie poprawnej konstrukcji przy użyciu dwóch z trzech
promieni pomocniczych

1 pkt – podanie wszystkich cech obrazu
pomniejszony, odwrócony, rzeczywisty

F

F

0–2
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19. 19.1. 1 pkt – porównanie siły Lorentza z siłą odśrodkową i wyznaczenie wzoru na 

,  ,  

1 pkt – wyznaczenie wartości promienia

r

1sin a =90ca =v vsine B r
m 2

a =

vr eB
m

=

5,2r km.

0–2

19.2. 1 pkt – poprawne wyjaśnienie
Pole magnetyczne Ziemi odchyla ładunki od pierwotnego toru i w ten sposób
omijają one Ziemię.

0–1

20. 20.1. 1 pkt – poprawne uzupełnienie równań

lub  pXC He6
12

2
4

7
15

1
1

"+ +pNC He6
12

2
4

7
15

1
1

" ++

0–1

20.2. 1 pkt – poprawne uzupełnienie równania

nAu H Hg198 1 1
79 1

1
80
98

0"+ +

0–1

20.3. 1 pkt – poprawne uzupełnienie równania

nTh Pa90
232

0
1

91
233

1
0

" b+ +
-

0–1


