Materiat éwiczeniowy zawiera informacje prawnie chronione danomentu rozpoczcia diagnozy.

Materiat éwiczeniowy chroniony jest prawem autorskim. Materidu nie nalezy powielaé ani udoskgpniaé
w zadnej formie (w tym umieszczé na stronach internetowych szkoty) poza wykorzystaem jako
éwiczeniowego/diagnostycznego w szkol

WPISUJE ZDAJACY h
KOD PESEL

OKREGOWA KOMISJA
EGZAMINACYJNA W POZNANIU

MATERIAL CWICZENIOWY STYCZEN 2012
Z FIZYKI I ASTRONOMII

POZIOM PODSTAWOWY

Instrukcja dla zdagego %ZZ%SHp]irgﬁil'
1. Sprawd, czy arkusz zawiera 13 stron (zadania 1 - RO0).
Ewentualny brak zgko przewodnicacemu zespotu
nadzorujcego.
2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczomnym
przy kazdym zadaniu.
3. W rozwigzaniach zada rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadey do ostatecznego wyniku oraz
pamktaj o jednostkach.
4. Pisz czytelnie. Wywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.
5. Nie wzywaj korektora, a kidne zapisy wyranie przekrél.
6. Pamgtaj, ze zapisy w brudnopisie nied oceniane.
7. Podczas rozwzywania zad&mozesz korzystaz karty
wybranych wzorow i statych fizycznych, linijki Liczba punktow
oraz kalkulatora. do uzyskania: 50

Na karcie odpowiedzi wpisz swpjlat: urodzenia i PESEL.
Zaznaczajc odpowiedzi w cgsci karty przeznaczonej

dla zdajcego, zamalUll  pola do tego przeznaczone.
Btedne zaznaczenie otocz kéikie@ | Zaznacgowbe.
10. Tylko odpowiedzi zaznaczone na Karciggldoceniane.
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ZADANIA ZAMKNI ETE
W zadaniach od 1. do 10. wybierz i zaznacz na &ardpowiedzi jedn
poprawrn, odpowied.

Zadanie 1.(1 punkt)

Krazacy wokot adra wodoru elektron posiada enerditora opisuje zalenos¢ E=E/n?, gdzie
Eo jest to energia elektronu w stanie podstawowymergia elektronu w atomie wodoru
na pierwszej powtoce dozwolonej ma waétdc=-13,6eV. Przeskakag z pierwszej orbity
na drug, elektron:

A. wyemituje kwant energii o wardoi 3.4 eV,
B. pochtonie kwant energii 0 wada 3.4 eV,
C. wyemituje kwant energii o wartoi 10.2 eV,
D. pochtonie kwant energii o wata 10.2 eV.

Zadanie 2.(1 punkt)
Dwie jednakowe spgyny rozciagnicto sitamiF; = 1N i F, = 2N i puszczono. Okresy dra
T i ich amplitudy A spetniajnastpujace zaleénosci:

A. Ti>To i A< Ao
B. Ti>To i Ai> Ao
C. T]_: T2 [ A]_ = A2.
D. Ti=T i Ai<A

Zadanie 3.(1 punkt)
Na sateli¢ poruszajcego st po orbicie kotowej wokdét Ziemi w ukladzie odniesie
zwiazanym z Ziemy dziata

A. sita grawitacji petrica rok sity odsrodkowe;j.
B. sita grawitacji petrica rok; sity dasrodkowe.
C. sita grawitacji weksza od sity dérodkowe).

D. sita grawitacji rownowzca sik odkrodkows.

Zadanie 4.(1 punkt)
Cialu kedacemu w spoczynku nadano ruch jednostajnie przyspngsz przyspieszeniem
a = 3m/4. Wartdi¢ drogi przebytej w 4-tej sekundzie tego ruckynosi:

A. S= 24,0m B. S= 10,5m C. S=6,0m D. S=4,5m

Zadanie 5.(1 punkt)
Wybierz spérdéd podanych uktad barw uszeregowanych od najnmm@pjdo najwekszej
czestotliwaosci:

czerwony, zielony, niebieski.
niebieski, zielony, czerwony
czerwony, niebieski, zielony.
zielony, niebieski, czerwony.

oOowp
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Zadanie 6.(1 punkt)

Wykres przedstawia zaleos¢ energii kinetycznej fotoelektrondw od estotliwosci
stosowanegawiatta. Jeeli praca wyjcia dla katody w zastosowanej fotokomorce wynosi
W = 3,36 eV to czstotliwos¢ swiattavy zaznaczona na wykresie jest rowna

vy = 320 10'*Hz. Ex
vy = 510+ 10"Hz.
vy = 510- 10*Hz.
vy = 810 10 Hz

oOow>

Vx v

Zadanie 7.(1 punkt)
Wewmtrz materiatu diamagnetycznego umieszczonego w gemrym polu magnetycznym
pole magnetyczne

A. wzrasta, poniewawspotczynnik przenikalrigi magnetycznej, > 1.
B. maleje, poniewawspétczynnik przenikalnei magnetycznej, < 1.
C. jest zmienne wewgtrz tego materiatu.

D. zmienia kierunek zewitrznego pola magnetycznego.

Zadanie 8.(1 punkt)
Przez dtugi, prostoliniowy przewodnik ptynieadrstaty. Ptyacy prad jestzrodiem

A. jednorodnego pola elektrostatycznego.

B. jednorodnego pola magnetycznego.

C. niejednorodnego pola elektrostatycznego.
D. niejednorodnego pola magnetycznego.

Zadanie 9.(1 punkt)

W czasie samorzutnych przemiadija atomowe zmienigjsic w inne poprzez rozpady alfa
i beta. Tor *2Th jest pierwiastkiem promieniotwérczym, ktory pagu przemiana i
tworzy trwaty otow % Pb. Ciag tych przemian sktadaest:

A. 6 rozpadowo i 6 rozpadowg.

B. 6 rozpadow i 4 rozpadyp.

C. 4 rozpady i 6 rozpadows.

D. 4 rozpadyu i 4 rozpadyp.

Zadanie 10.(1 punkt)
W przemianie izobarycznej gazu doskonatego o staésjie

A. objctosc jest stata, a énienie zmienia siwprost proporcjonalnie ze zmiatemperatury

B. objctos¢ jest stata, a énhienie zmienia si odwrotnie proporcjonalnie ze zmian
temperatury

C. cisnienie jest state, a afips¢ zmienia st wprost proporcjonalnie ze zmigtemperatury

D. cisnienie jest state, a oftps¢ zmienia st odwrotnie proporcjonalnie ze zmian
temperatury
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ZADANIA OTWARTE
Rozwygzania zad#@ od 11. do 20. naly zapis& w wyznaczonych miejscach
pod tr&cig zadania.

Zadanie 11.Elektron w polu elektrycznym. (3 punkty)

Pocatkowo spoczywaijcy elektron, ktérego tadunek ma waite, za masa jest rownan,

zostat przyspieszony w jednorodnym polu elektryeany pokonat przy tym rinice

potencjatu U Pole elektryczne wykonato pratV = eU, a elektron opicit je, poruszajc sk

dalej ruchem jednostajnym prostoliniowym.

Wykaz, ze diuga¢ fali de Broglie’a, ktéra opisuje ten elektron wehw jednostajnym wyra
h

J2Uuem '

e - wartccia elektronu.

sie wzorem A=

gdzie h jest stat Plancka, m — mag elektronu,

Zadanie 12. Wahadta 8 punkty)

Uczniowie mierzyli okresy drgawahadet matematycznych oznych dtugdciach i r@nej
masie. W tym celu dokonywali pomiaréw okresu drgahadet dla rinych diugdci i liczby
cigzarkdw. Dluga¢ wahadet mierzyli od punktu zaczepienia linki dmdka cgzkosci
odwaznikbw za pomog miary mierniczej, na ktorej najmniejsza podziatka/nosita
1 centymetr. Masy wahadet regulowalisitea zawieszanych ¢rarkOw o masie 50 g key.
Pomiar czasu dokonywali z doktade@ do 0,1 sekundy. Wyniki zapisali w tabeli.

Dhugosé [m] 0,43 0,57 1,23 1,71
Okres [s] 1,3 2 2,2 2,6
Liczba cigzarkow 1 2 3 4 5
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12.1 (L punki

Oblicz i wpisz w tabeli brakgga wartas¢ okresu.

12.2 @ punkty)
Oblicz i wpisz w tabeli dlug@& wahadta, dla ktérego okres wynosi 2 s.

Zadanie 13. Skrzyrowania (3 punkty)

Samochod poruszgjy sk w miegscie czsto zatrzymuje gina skrzyowaniach w miejscach

sterowanych sygnalizacfwietlna. Na wykresie przedstawiono zatei¢ predkosci od czasu

dla przejazdu mdzy swiattami. V. m/s
A’

13.1 @ punki
Napisz, jakim ruchem poruszatsamochod
migdzy 9 a 15 sekunduchu. 10

Samochaod poruszalksiuchem
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13.2 @ punkty)
Na podstawie wykresu oblicz, jaka jest odlggtmigdzy kolejnymi skrzyowaniami.

Zadanie 14.Czastki w polu elektrycznym i magnetycznym(7 punktow
Trzy rodzaje promieniowania powstieggo w wyniku rozpadu promieniotworczego
przechodz przez jednorodne pole elektryczne (rys.tjaz przez jednorodne pole

magnetyczne (rys. 2) prostopadite do ptaszczyznynigis, skierowane za rysunek. Narys. 1.
przedstawiono tory trzech rodzajéw promieniowanizephodzcego przez jednorodne pole

elektryczne.

1 2 3 —>
\—— ¥ ® X
® 8 & &
+ - ¥ O & ®

1— -3

2
preparat
promieniotworczy
ostona oston:
Rys.1 Rys.2.

14.1 @ punkty)
Nazwij odpowiednio rodzaje promieniowania na podsatorow ich ruchu w polu
elektrycznym.

14.2 @ punkty)
Naszkicuj bieg kadego promieniowania, przechagego przez pole magnetyczne (rys. 2).

Wyraznie zaznacz, ktory tor dotyczy ktérego promienioigan
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14.3 (L punki

Natadowana ctka elementarna poruszeq s¢ z szybkdcia v wpada w obszar pola
magnetycznego nierownolegle do linii tego pola. &@d podanych mdiwych zachowa
wektora pedkosci wybierz te, ktére odpowiadaprawidtowemu opisowi wektora gatkosci
natadowanej citki poruszajcej st w polu magnetycznym i wpisz do tabeli.

jest stala maleje wzrasta Zmieniaesi nie zmienia i

Wartas¢ wektora pedkaosci Kierunek wektora midkosci

Zadanie 15. Znicz olimpijski 6 punktéw
Znicz olimpijski jest rozpalany na gorze Olimp
za pomog promieni stonecznych, wykorzysig,
metalowy czasz o gkbokasci 13 cm, lkdaca
wycinkiem kuli o promieniu 30 cm (rysunek).

15.1 @ punkty)

Okresl, w jakiej odlegtdci od srodka zwierciadta
(punkt W na rysunku) natg ustawt pochodng,
aby s¢ zapalita.

Odpowied krotko uzasadnij.
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15.2 @ punkty)

Niestety, pogoda jest nieprzewidywalna. W dniu pepdreagcym rozpalenie znicza spadt
deszcz i misa zostata zalana wopo same brzegi. Grecy jednak dym nie przeili

i rozpoczli przygotowania do rozpalenia ognia. Stwierdzikkoro misa jest zalana wgd
to powstat uktad optyczny, sktaday sk z soczewki, ktGr tworzy woda i zwierciadta, a ta
dodatkowa soczewka ptasko wypukta tylko im pamaZdolng¢ skupiajca takiego uktadu

mozna opisé wzorem:
Z,=Z +27

zwierciadh soczewki

Ustal, czy Grekom udagsrozpalt ogien. Odpowied uzasadnij, popierag to odpowiednimi
obliczeniami. Przyjmij wspotczynnik zatamariaiatta w wodzie n = 1,33.
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Informacja do zadania 16

Cisnienie atmosferyczne olkdla nacisk atmosfery na jednostkpowierzchni. Wart&e
cisnienia zaley od wysokdci stupa atmosfery, znajdigego st had powierzchni pomiaru,
gestasci powietrza znajducego st w stupie atmosfery nady tpowierzchm oraz wartéci
przyspieszenia ziemskiego.

Wraz ze wzrostem wysokad, na ktdrej dokonuje sipomiaru, maleje mierzonesaienie.
Zmiany cknienia wraz z wysokiia na pierwszych 2000 m od powierzchni morza zachodz
szybko i przy wzrécie wysokdci o okoto 8 m cinienie atmosferyczne maleje o 1 hPa.

Zadanie 16. Rurka z olejem % punktéw)

Dwoch  kolegéw, mieszkagych w jednym wigowcu (jeden na pierwszym, a drugi
na dwunastym pgtrze) postanowito zbudowabarometry. W dwoch kapilarnych rurkach
szklanych, osrednicy 2 mm zamkii za pomoa kropli oleju w kadej stup powietrza
o dlugaci 20cm (patrz rysunek pomj). Czynndci te wykonywali na balkonie
na pierwszym pirze wiezowca. Kada kondygnacja wiwca ma 3 m wysokai.

olej

i 20cm i

¢ O3

Rurki te przeleaty przez 5 nocnych godzin na balkonie. Temperapowietrza w tym
miejscu wynosita wowczas 8°C, amienie mierzone profesjonalnym barometrem wynosito
p1= 1020,3 hPa. W dzietemperatura powietrza podniosta 6i19°C, podczas gdystiienie
spadio do p=999 hPa. Drugi chitopiec zabrat swdjapilae do mieszkania na 12 —tym
pictrze. Kady z chiopcow obserwowat barometr na swoim balkor@blicz r&nice

w potazeniach korka olejowego od dna rurki w barometraapillarnych kadego z chiopcéw.
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Zadanie 17. Pet (3 punkty)

Podczas odksztatcanigciskane lub rozagane) warté& sity odksztatcace) pet, jaka
przypada na jednosikpola przekroju poprzecznego (wadonapezenia) zaley wprost
proporcjonalnie od warfoi wzglednego odksztalcenia, a wspoétczynnikiem proporcjossai
jest modut spgzystasci E (modut Younga).

17.1 @ punki

Poniej przedstawiono war§oi modutu Younga dla timych materiatow:

Uporzdkuj te materiaty poeavszy od tego, ktory najtatwiej odksztatcMWpisz w kolumnie
~uporzadkowanie” odpowiednio liczby od 1 do 5.

modut Younga w GPa uporadkowanie
Aluminium 70
Guma 0,01
Miedz 130
Otow 18
Pleksiglas 3

17.2 @ punkty)
Sita 140 N wydhaa prt aluminiowy oAL. Oblicz wart@¢ sity, ktora wydtiy pret otowiany
o tych samych wymiarach pagkowych, o ¢ sam wartas¢ AL.

Zadanie 18. Scenad punkty)

Na obrotowej scenie w odlegia 10 m odsrodka obrotu staj pudta z dekoracjami.

Peten obrét sceny trwa 1 min. Oblicz minimalwarta¢ wspoétczynnika tarcia radzy
pudtami a sceq) przy ktérej dekoracje nie zsuBi¢ ze sceny.
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Zadanie 19. Piteczka 7 punktéw

Piteczka do gry w ping-ponga spada z szesnastajykmracji, w pustym szybie windowym
wiezowca. Gdyby w szybie nie bylo powietrza pitka spabg z pedkoscia, ktéra
zmieniataby si zgodnie z wykresem zamieszczonym geji

v, m/s A

Vk

T | | >
t, s

Lo T SOy I et S (PR A PR I PR e

K

W powietrzu na piteczk dziata sita oporu, ktérej waké rosnie wraz z szybkiia pitki.
Na wysokdci drugiego pitra sita oporu rownowsy ciczar piteczki.

19.1 @ punkty)

Nazwij ruch, jakim poruszagpiteczka.
Piteczka porusSza@rUCNemM ... ..o e ,

a pocawszy od drugiego REra rUChEM ... ..o e

19.2 @ punkty)

W powietrzu piteczka na drugimgbize uzyska mdkos¢ 15 m/s i catkowity czas spadania
wynosit 5 sekund. Dorysuj na podanym paejywykresie zalenos¢ v(t) w przypadku ruchu
Z oporami.
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19.3 @ punkty)

Narysuj i oznacz sity dzialgge na piteczk w momencie:
A) upuszczania B) na wysokéci 10 pktra C) na wysokéci 2 pktra.

Zadanie 20. Szybki pocig (1 punki

Wewmtrz nowoczesnego, szybkiego papi — jadcego ze stat predkoscia drzwi—
otwierap Si¢ automatycznie, co sygnalizowane jest zapaleniempka nad drzwiami.
Konduktor stagcy wsrodku wagonu, stwierdzit rownoczesne zapalengdanpek. Lampki
obserwowane byly réwnieprzez paseera stagcego na peronie (rysunek poaj).

drzwi z sygnalizatorem drzwi z sygnalizatorem
Swietlnym \ / swietlnym
= i i e |
I | {:: ::E I I
I 1 /] I 1
OO0 O GIONNOION
% . PERON
|

Postugujc sk szczegdbln teorh wzglednosci odpowiedz, dlaczego z punktu widzenia
pasaera stajcego na peronie drzwi nie otwargic jednoczénie.
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BRUDNOPIS
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