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Instrukcja dla zdaicego izza;rf’“rﬁa"
1. Sprawd, czy arkusz zawiera 15 stron (zadania 1 - R0).
Ewentualny brak zgko przewodnicacemu zespotu
nadzorugcego.
2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczomym
przy kazdym zadaniu.
3. W rozwiazaniach zada rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadey do ostatecznego wyniku oraz
pamktaj o jednostkach.
4. Pisz czytelnie. Wywaj diugopisu/piéra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.
Nie wzywaj korektora, a kldne zapisy wyranie przekrél.
Pametaj, ze zapisy w brudnopisie niedn oceniane.
Podczas rozwizywania zadé mazesz korzystaz karty
wybranych wzordw i statych fizycznych, linijki Liczba punktow
oraz kalkulatora. P
Na karcie odpowiedzi wpisz swpjlat urodzenia i PESEL. do uzyskania: 50
Zaznaczajc odpowiedzi w cgci karty przeznaczonej
dla zdajcego, zamalUll  pola do tego przeznaczone.
Btedne zaznaczenie otocz k(’)ikie@ | Zaznacgote.
10. Tylko odpowiedzi zaznaczone na Karcigldoceniane.
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ZADANIA ZAMKNI ETE
W zadaniach od 1. do 10. wybierz i zaznacz na &ardpowiedzi jedn
poprawrn, odpowied.

Zadanie 1. (L pkt)
Dwie zblizajace s¢ do siebie kule o masach i m4kg i m=6kg zatrzymaly si
po zderzeniu. Stosunekedkosci vy : Vo kul przed zderzeniem byt rowny:

A 4:9

o N WO
wWN b

B.
C.
D.
Zadanie 2. (L pkt)

Wykres przedstawia zaleos¢ sity rozcagajcej spezyne od jej wydhzenia.
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Sita zewrtrzna, powodujca wydtzenie spgzyny podczas rozegania od 5 do 15 cm,
wykonata pra¢

A. 01
B. 0,2
C.041J
D.0,8J

Zadanie 3. (L pkt)
Rysunek przedstawia wektory pagnia pola elektrostatycznego w punktach A i B tegla.

o E1 > . EzI
A B

Dodatni tadunek probny, przemieszezsj sk z punktu A do punktu B, porusza suchem

A. jednostajnie przyspieszonym.

B. jednostajnie opgnionym.

C. zmiennym z malecym przyspieszeniem.
D. zmiennym z rosgcym przyspieszeniem.
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Zadanie 4. ( pkt)

Podczas przégia swiatla biatego z powietrza do wodyatkzatamanigwiatta czerwonego jest
wigkszy niz kat zatamanigwiatta fioletowego, poniewa

A.
B.
C.
D.

szybka¢ swiatta czerwonego w wodzie jestekisza ni Swiatta fioletowego.
szybka¢ swiatta czerwonego w wodzie jest mniejsza $wiatta fioletowego
wspotczynnik zatamanigwviatta czerwonego dla wody jestekiszy ni fioletowego.
diugai¢ swiatta czerwonego w wodzie jest mniejsza swiatta fioletowego.

Zadanie 5. ( pkt)

W tabeli podano informacje dotygz diugdci, okresow i czstotliwosci trzech wahadet

matematycznych.

Brakujace prawidtowe wartai dtugasci wahadta trzeciego i ¢gtotliwosci wahadta drugiego
to:

D.

Numer Diugosé Czestotliwosé
wahadta wahadta Okres (s) (H2)
| L 2 1
2
Il 2L /2 ?
Il ? 4 1
4

L3 f2
4L V2
2
8L x
V2
4L V2
4
22

Zadanie 6. ( pkt)

Jezeli podejrzewamyze dany obiekt jest czarndziur, to obliczona ze wzoru dla ll-giegj
predkosci kosmicznej wart& predkosci ucieczki z tego obiektu powinnady

A.
B.
C.
D.

dwzo mniejsza od pdkosci swiatta.
mniejsza, lecz zbibna do pgdkosci swiatta.
mniejsza lub rowna pdkosci swiatta.
wieksza lub rowna pdkosci swiatta.

Zadanie 7. (L pkt)

Ksigzyc przychaga Ziemg sita 0 wartgci rownej wartgci sity z jaka Ziemia przyciga

Ksigzyc, poniewa

oOw>

sita dégrodkowa ma tak samy wartas¢ jak odrodkowa
s to sity wzajemnego oddziatywania.

sity te rbwnowas sie.
na Kskzyc dziata sita bezwtadioi.
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Zadanie 8. (L pkt)
Wykres przedstawia cykl przemian termodynamiczryabhu doskonatego.

A
P 2
< 3
TV
Kolejne przemiany to:
1= 2 23 31

izochoryczng izobaryczna | izotermicznag
adiabatyczna izotermiczna izobaryczn
izobaryczna | izochorycznaadiabatyczna
izochoryczna izotermiczna| izobaryczna

D

oCow»

Zadanie 9. (L pkt)
Ruch Ksgzyca wokét Ziemi powoduje ptywy wody morskiej.
Sita odpowiedzialna za to zjawisko to

A. sita odrodkowa wskutek ruchu obrotowego Ziemi.
B. sita darodkowa, powodujca ruch obrotowy Ksizyca.
C. wypadkowa sit grawitacji Kgizyca, Ziemi i Staca.

D. sita grawitacji Ks¢zyca.

Zadanie 10. @ pkt)
Nie obserwuje sifalowej natury obiektow makroskopowych, poniewa

A. czastki o masie spoczynkowejaidej od zera nie majwiasciwosci falowych.

B. dlugcdici fal materii odpowiadagych takim obiektomaszbyt mate.

C. nie pozwala na to zasada nieoznaczono

D. prawa mechaniki kwantowej nig spetnione dla obiektow makroskopowych.
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ZADANIA OTWARTE
Rozwigzania zadarn od 11. do 22. nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach
pod trescig zadania.

Zadanie 11. Castka w polu magnetycznym(4 pkt)

Obserwacja toru ruchu natadowanychstek w jednorodnym polu magnetycznym z@o
stuzy¢ do identyfikacji tych castek. W tym celu wyznaczamy iloraz g/m dla danejstk

I znak jej tadunku. Ponej przedstawione zostaty wyniki przeprowadzoneggpekymentu.

Zadanie 11.1. { pkt)

Badana castka porusza sipo okegu w jednorodnym polu magnetycznym skierowanym
przed ptaszczyankartki. Stosujc odpowiedri reguk, wyznacz znak tadunku elektrycznego

tej castki. >
J a- [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] B [ ]
_’
[ ] .V [ ]

Znak tadunku elektrycznegoastki jest .........c.cooviii i,

Zadanie 11.2. B pkt)

Ta sama cptka porusza ei ruchem jednostajnym po aigu O promieniu r=2cm
z szybkdcia v =310'm/s, gdy indukcja pola magnetycznego wynosi B 58B0°T.
Oblicz warta¢ ilorazu g/m. Postugag sk tabell, zidentyfikuj badaa czastke i zaznacz jej
nazwe, wpisupc w pierwszej kolumnie tabeli znak X. W roziemiach nie uwzghniaj
efektdw relatywistycznych.

czastka warto§é¢ tadunku ( 10*°C) masa (kg)
elektron 1,6 9,11:10%
proton 1,6 1,67-10%
pozyton 1,6 9,11:10%
czstkao 3,2 6,6410%




6 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu
Materiat cwiczeniowy z fizyki i astronomii — 2011 r.
Poziom podstawowy

Zadanie 12. Hel 4 pkt)

W nieizolowanym zbiorniku zamketio 0,12 mola helu o temperaturze -1Z3Zbiornik jest
zamkngty poruszajcym sk bez tarcia ttokiem. Zaimos¢ objetosci od temperatury tego helu
przedstawiono na wykresie.

V (dm®)

SN

w

[2=Y

»

50 10C 20C 300 400 T(K)

Zadanie 12.1. 2 pkt)

Po pewnym czasie na skutek wymiany ciepta z otaementemperatura helu wzrosta
do temperatury otoczenia, ktéra wynosita 27°C. Paika wartas¢ wzrosnie w tym czasie
objetos¢ helu.

Zadanie 12.2. { pkt)
Wykaz, ze podczas przedstawionej na wykresie przemianyniesiie helu wynosi
p = 99,710° Pa.
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Zadanie 12.3. { pkt)
Narysuj wykres zalaosci cisnienia helu od jego od#josci p(V) w opisane] powsej
przemianie w zakresie temperatur od 100 K do 300 K

p (10° Peg)

N

w
~
t")l
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Zadanie 13. Garnek z wod (3 pkt)

Uczniowie postanowili sprawdgi czy woda w naczyniu wypetnionym w catej ebgci
zagotuje s, jezeli ptyte grzewca potazymy na metalowej pokrywce (rysunek paej).

piyta grzewcza

Odpowiedz, czy jest to mbwe, gdyzrodio ciepta potaymy na gorze tego naczynia w taki
sposobze woda kdzie w kontakcie z pokrywk a pokrywka z pha grzewca. Odpowied
Swoja uzasadnij, uwzgbniajac réwniez to, ze piyta grzewcza ma oldlena moc i garnek
oddaje ciepto do otoczenia.

Zadanie 14. Whzka swiatta (3 pkt)

Wiazka $wiatta lasera He—Ne pada na powierzehmizkta, na ktérej ulega odbiciu
i zalamaniu.

W podanych ponizej zdaniach, dotycacych tej wiazki, zaznacz zdania prawdziwe (P)
albo fatszywe (F).

A. Wiazka odbita ma diugaé fali wicksz niz wiazka zatamana.....
Wiazka odbita mge by catkowicie spolaryzowana a zatamana nie..
Moc wiazki zatamanej jest rbwna mocyaaki padajce;. ......

Czestotliwos¢ wiazki w szkle ulegta zmianie.....

mo o w

Energia fotonu w wizce odbitej jest rowna energii fotonu waate zatamanej.....
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Zadanie 15. Laser 6 pkt)
Wiazka lasera impulsowego, zogniskowana na kroplinsrdu powoduje eZciowe jej
odparowanie.

Zadanie 15.1. P pkt)

Wykaz, wykonupc niezlgdne obliczenia,ze energia potrzebna do odparowania kropli
atramentu o okjos¢ 25 pl wynosi okoto 60 J. Przyjmife gstas¢ atramentu wynosi 1 g/ml
orazze do odparowania 1 kg wody potrzeba energii 2,25 MJ

Zadanie 15.2. R pkt)

Oblicz niezledna energé dostarczam przez wazke lasera, jeeli absorbowane jest 60% jej
energii i odparowuje 2% masy kropli.

Zadanie 15.3. { pkt)

Energia dostarczana jest w postaci jednego impulswocy 1,3 16 W. Oblicz czas trwania
tego impulsu.
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Zadanie 15.4. { pkt)

Doswiadczenie powtorzono, kierg wiazke na kropt czystej wody o tej samej aibpsci.
W tym dawiadczeniu odparowata mniejszac&Z kropli niz w daswiadczeniu poprzednim.
Podaj przyczya mniejszej absorpcji energii.

Zadanie 16. Zjexdzalnia (4 pkt)

Dziecko o masie m =25 kgjezdza do wody ze zjalzalni, ktém stanowi nachylona
pod statym Ktem ptaszczyzna. Tor ruchu dziecka przedstawianelsuZahczony wykres
przedstawia zafmos¢ wartasci predkosci od czasu ruchu dziecka pamzy punktami A i B
toru ruchu. Dlugé¢ odcinka |AB| wynosi 6m.

|

1 2 3 4 5  t(s)

Zadanie 16.1. 2 pkt)
Postugugc sk wykresem wyka, ze prdkos¢ dziecka w punkcie A wynosita 1 m/s.
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Zadanie 16.2. 2 pkt)
Oblicz ped dziecka w momencie wpadania do wody.

Zadanie 17. Elektrownia pdrowa (6 pkt)
Zrédtem energii w elektrowniach agrowych g reakcje tacuchowe, zachodze
w reaktorach.

Zadanie 17.1. P pkt)
Wyjasnij, na czym polega reakcja nleuchowa, zachodza w reaktorze i jaka jest
podstawowa rinica pomedzy tym typem reakcji, a reakdpedaca zrédtem energii Stca.

Zadanie 17.2.  pkt)
Jednym z przyktadéw reakcjitauchowej jest reakcja, w ktorej z urafiiu powstaje ksenon

120%e i stront 33Sr. Napisz réwnanie tej reakciji.
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Zadanie 17.3. 2 pkt)
Ksenon i stront powstage w reakcji opisanej w ¢gci 17.2 ulegap kolejnym naturalnym

rozpadom typp~ dajc stabilny ceZ4°ce i cyrkon ®4zr . W uproszczeniu mima proces ten
(z pominkciem castekp’) zapisé w postaci:235U S 10ce+¥zr 4
Oszacuj wart& energii wydzielonej w tym procesie przyjmajwartgci mas atomowych:

2%y - 235,0439u

140ce - 139,9055u

94z - 93,9065 u
n - 1,0087u

Zadanie 18. Przyspieszany elektron4(pkt)
Elektron przyspieszony w polu elektrycznym amigy potencjatow U = 1V, uzyskuje eneggi
réwng 1,6- 10%°J.

Zadanie 18.1. { pkt)
Oblicz, jaka predkos¢ uzyska elektron, gdy naguie przyspieszage wyniesie 1 kV.
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Zadanie 18.2. { pkt)
Wykaz, ze napgcie przyspieszage konieczne do uzyskania energii rownej energii
spoczynkowej elektronu wynosi 512 kV.

Zadanie 18.3. P pkt)

W przypadku przyspieszania elektronu w polu zniéy potencjatow U = 100 kV uzyskuje
on prdkos¢ relatywistycza. Wykonupc odpowiednie obliczenia wykaze wart@¢ tej
predkosci wynosi v = 0,54 c.

Zadanie 19. Wplyw temperatury na opor @ pkt)

Opo6r metali wzrasta wraz z temperatupodczas gdy opor pétprzewodnikow maleje.
Oznacza to,ze jezeli w pewnym zakresie przyjmiemy opis liniowej zalesci oporu
od temperaturR = Ry(1+a[AT), gdziea jest temperaturowym wspotczynnikiem opaitio
wowczas wspotczynnik ten jest dodatni dla metajemny dla potprzewodnikow.

Podaj mikroskopowy opis proceséw, zachggzh w metalach i potprzewodnikach,
wyjasniajacy powyzsza zaleznosc.
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Zadanie 20. Woda sptywajca do beczki 4 pkt)
Na tarasie stoi beczka, do ktorej maosptywd woda z pionowej rynny. Beczka gziowo
wypetniona jest wogl a woda sptywajca dopetnia beczk W dowolnej chwili masa beczki
z wodh wynika z ilgsci wody w beczce i masy beczki.

Zadanie 20.1. 2 pkt)
Wyjasnij w oparciu o zasady dynamiki Newtona, dlaczed@ sacisku beczki na taras jest
wigksza od aktualnegogziaru beczki z wogl

Zadanie 20.2 2 pkt)
Oblicz przyblizona wartcs¢ sity zwigkszapcej nacisk beczki na taras ponaelzar w sytuacii,
gdy do beczki sptywa woda w tempiels-, wpadajc z prdkoscia 8 2. Przyjmij gstos¢

wody ll%.
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BRUDNOPIS
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