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Czas pracy: 120 minut

In struk cja dla zda ją ce go

1. Sprawdź, czy ar kusz eg za mi na cyj ny za wie ra 11 stron
(za da nia 1–20). Ewen tu al ny brak zgłoś prze wod ni czą -
ce mu ze spo łu nad zo ru ją ce go eg za min.

2. Roz wią za nia zadań i od po wie dzi za pisz w miej scu
na to prze zna czo nym.

3. W roz wią za niach za dań ra chun ko wych przed staw tok
ro zu mo wa nia pro wa dzą cy do osta tecz ne go wy ni ku
oraz pa mię taj o jed nost kach.

4. Pisz czy tel nie. Uży waj dłu go pi su/pió ra tyl ko z czar -
nym tu szem/atra men tem.

5. Nie uży waj ko rek to ra, a błęd ne za pi sy wy raź nie prze -
kreśl.

6. Za pi sy w brud no pi sie nie będą oce niane.
7. Pod czas eg za mi nu moż na ko rzy stać z kar ty wy bra nych 

wzorów i stałych fizycz nych, li nij ki oraz kal ku la to ra.

Życzymy powodzenia!

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.
Kopiowanie w całości lub we fragmentach bez zgody wydawcy zabronione. Wydawca zezwala na kopiowanie zadań

przez dyrektorów szkół biorących udział w programie Próbna Matura z OPERONEM.



Fizyka i astronomia. Poziom podstawowy
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetą Wyborczą”

ZA DA NIA ZA MKNIĘ TE
W za da niach od 1 do 10 wy bierz i za znacz jed ną po praw ną od po wiedź.

Zadanie 1. (1 pkt)
Zaznacz praw dzi we sfor mu ło wa nie.
A. Kie ru nek wek to ra za zna cza my strzał ką.
B. Zwrot wek to ra za zna cza my strzał ką.
C. Punkt przy ło że nia wek to ra znaj du je się na czub ku strzał ki.
D. Orien ta cja strzał ki wpły wa na war tość wek to ra.

Zadanie 2. (1 pkt)
Czę sto tli wość ob ro tów ka ru ze li wy no si 0,2 Hz. Przy bli żo na od le głość krze se łek od osi ob ro tu ka ru ze li,

je że li szyb kość li nio wa krze seł ka ma war tość , wynosi:

A. 5 m
B. 3 m
C. 2 m
D. 4 m

Zadanie 3. (1 pkt)
Gdy by od le głość mię dzy Zie mią i Słoń cem wzro sła dwu krot nie, to si ła od dzia ły wa nia gra wi ta cyj ne go
mię dzy ni mi:
A. wzro sła by dwu krot nie
B. wzro sła by czte ro krot nie
C. zma la ła by dwu krot nie
D. zma la ła by czte ro krot nie

Zadanie 4. (1 pkt)
Zaznacz błęd ne zda nie.
A. Elek try zo wa nie przez in duk cję bez sto so wa nia uzie mie nia jest nie trwa łe.
B. Aby na elek try zo wać cia ło ła dun kiem do dat nim, na le ży ode brać mu elek tro ny.
C. Elek try zo wa nie ciał może po le gać na prze no sze niu ła dun ku z jed ne go cia ła na dru gie.
D. Elek try zo wa nie ciał po le ga na wy two rze niu ła dun ku pod czas tar cia jed ne go cia ła o dru gie.

Zadanie 5. (1 pkt)
Jed no rod ne po le ma gne tycz ne wy stę pu je:
A. wo kół di po la
B. wo kół ma gne su w kształ cie pod ko wy
C. wo kół pro sto li nio we go prze wod ni ka z prą dem
D. we wnątrz elek tro ma gne su

6,3 m
s
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Zadanie 6. (1 pkt)
W przy bli że niu war tość si ły wy po ru dzia ła ją cej na kul kę z pla ste li ny o ma sie 20 g za nu rzo nej całkowicie

w wo dzie (gę stość wo dy , gę stość pla ste li ny ) wynosi:

A. 0,1 N
B. 10 N
C. 100 N
D.

Zadanie 7. (1 pkt)
Cha otycz ny ruch czą ste czek ob ja wia się w zja wi sku:
A. dys per sji
B. dys pla zji
C. dys lo ka cji
D. dy fu zji

Zadanie 8. (1 pkt)
Prze pływ cie pła sty ka ją cych się ciał od by wa się spon ta nicz nie w kie run ku:
A. od cia ła o niż szej tem pe ra tu rze do cia ła o wyż szej tem pe ra tu rze
B. nie za leż nym od tem pe ra tu ry tych ciał
C. od cia ła o wyż szej tem pe ra tu rze do cia ła o niż szej tem pe ra tu rze
D. za leż nym od po jem no ści ciepl nej ciał, nie za leż nie od ich tem pe ra tur

Zadanie 9. (1 pkt)
Spraw ność sil ni ka ter mo dy na micz ne go, któ ry w trak cie jed ne go cy klu od da je chłod ni cy 200 J cie pła,
a po bie ra 1000 J, wy no si:
A. 0,2
B. 0,8
C. 0,9
D. 0,6

Zadanie 10. (1 pkt)
Ruch ob ro to wy Zie mi wo kół wła snej osi nie jest przy czy ną:
A. wscho dów Słoń ca
B. za cho dów Księ ży ca
C. zmian po ło żeń gwiazd wzglę dem ze ni tu
D. zmian po ło żeń gwiazd wzglę dem sie bie

1 cm
g

3 , cm
g

1 8 3

1 m N$
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ZA DA NIA OTWARTE
Roz wią za nia za dań od 11 do 20 na le ży za pi sać w wy zna czo nych miej scach pod tre ścią za da nia.

Zadanie 11. (6 pkt)
Wykres przedstawia zmia nę pę du cia ła o ma sie 0,5 kg w funk cji cza su.

11.1. (3 pkt)
Na ry suj wy kres zmia ny pręd ko ści od cza su dla te go ru chu.

11.2. (1 pkt)
Na zwij ruch ciała w I i II fa zie ru chu.

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

11.3. (1 pkt)
Wy znacz war tość przy spie sze nia cia ła w I i II fa zie ru chu.

II

210 3 t(s)

I
2,5

p
kg . m

s–( )
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11.4. (1 pkt)
Oblicz, ja ką dro gę prze bę dzie cia ło w II fa zie ru chu w czasie 2 s, je że li pręd kość w tej fa zie ma war -

tość .

Zadanie 12. (2 pkt)
Każ da ze zna nych me tod pro duk cji ener gii elek trycz nej ma wa dy i za le ty. W ta be li wymienio no pięć ty -
pów elek trow ni. Do każ dej z nich do pa suj wa dę.
a) ha łas
b) za nie czysz cze nie at mos fe ry
c) za my ka nie dróg mi gra cji zwie rząt
d) zaj mo wa nie du żych po wierzch ni
e) wy twa rza nie nie bez piecz nych od pa dów
f) ni ska wy daj ność

Zadanie 13. (4 pkt)
Zwy kła ża rów ka za mie nia oko ło 5% ener gii elek trycz nej na świa tło, a po zo sta ła część jest emi to wa na
w po sta ci cie pła. Ża rów kę o mo cy zna mio no wej 100 W pod łą czo no na 10 go dzin. Oblicz, ja ką ma sę wo -
dy moż na ogrzać od tem pe ra tu ry do (straty przy pod grze wa niu po mi ń). Cie pło wła ści we wo -

dy . 

Typ elektrowni Wada

1. wiatrowa

2. jądrowa

3. wodna

4. słoneczna

5. węglowa

C30cC20c

kg K
J4200
$

5 s
m
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Zadanie 14. (6 pkt)
Nu rek głę bi no wy zszedł na głę bo kość 20 m pod po ziom wo dy.

14.1. (3 pkt)
Oblicz, ile ra zy ci śnie nie hy dro sta tycz ne dzia ła ją ce na nur ka jest więk sze w przy pad ku wo dy w mo rzu
niż wo dy w je zio rze. Pomiń ciśnienie atmosferyczne.
Wy ko rzy staj da ne:

gę stość wo dy mor skiej 

gę stość wo dy w je zio rze 

14.2. (3 pkt)
Wy znacz war tość ci śnie nia dzia ła ją ce go na ska fan der nur ka, gdy za nu rzy się on w wo dzie mor skiej
na głę bo kość 40 m. Otrzy ma ną war tość wy raź w MPa.
Wy ko rzy staj da ne:
ci śnie nie at mos fe rycz ne 1000 hPa

przy spie sze nie ziem skie s
mg 10 2.

1080 m
kg

3mt =

10 0 m
kg

0j 3t =
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Zadanie 15. (4 pkt)
Na si ło mie rzu za wie szo no w po wie trzu ku lę. Wska za nia wy nio sły 2 N. Po za nu rze niu ku li w wo dzie war -
tość wska zy wa nej si ły wy nio sła 0,8 N. Na stęp nie ku lę pusz czo no swo bod nie w wo dzie. Wy znacz war tość
przy spie sze nia ku li w po cząt ko wej fa zie to nię cia. Po krót kim cza sie od roz po czę cia ru chu pręd kość opa -
da nia osią ga sta łą war tość. Wy ja śnij dla cze go. Po miń si łę wy po ru w po wie trzu.

Zadanie 16. (4 pkt)
Mię dzy dwie ma po zio my mi płyt ka mi wy two rzo no jed no rod ne po le elek trycz ne. Gór na płyt ka zo sta ła
na elek try zo wa na do dat nio, a dol na – ujem nie.

16.1. (1 pkt)
Na ry suj li nie po la mię dzy płyt ka mi oraz oznacz zwrot li nii po la.
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16.2. (1 pkt)
Napisz, czy zbli że nie bie gu na N ma gne su do płyt ki na ła do wa nej do dat nio zmie ni kształt li nii po la
elektrycznego. Uzasadnij odpowiedź.

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

16.3. (2 pkt)
Na szki cuj tor ru chu na ła do wa nej cząst ki mię dzy płyt ka mi w wy pad ku, gdy jej pręd kość po cząt ko wa jest
skie ro wa na pro sto pa dle do li nii po la elek trycz ne go. Uwzględ nij oba moż li we zna ki ła dun ku cząst ki.

Zadanie 17. (3 pkt)
Sil nik spa li no wy o spraw no ści 30% wy ko nał w cią gu czte rech cy kli pra cę 2400 J. Ob licz ilość cie pła po -
bra ne go ze źró dła i od da ne go do oto cze nia w czasie jednego cyklu.

8



Zadanie 18. (5 pkt)
Sy me trycz na so czew ka dwu wy pu kła wy ko na na ze szkła o współ czyn ni ku za ła ma nia 1,4 ma pro mień
krzy wi zny rów ny 10 cm.

18.1. (2 pkt)
Oblicz, gdzie po wsta nie ob raz, je śli przed miot umie ści my w od le gło ści 50 cm od so czew ki w powietrzu
o .

18.2. (1 pkt)
Ob licz po więk sze nie ob ra zu.

18.3. (2 pkt)
Na ry suj kon struk cję ob ra zu i po daj je go ce chy.

n 10 =
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Zadanie 19. (3 pkt)
Skła do wa po zio ma po la ma gne tycz ne go Zie mi ma war tość .

19.1. (2 pkt)
Wy znacz pro mień krzy wi zny to ru pro to nu, je że li je go pręd kość jest pro sto pa dła do li nii po la i ma war -

tość (pomiń efek ty re la ty wi stycz ne).

19.2. (1 pkt)
Ze Słoń ca w kie run ku Zie mi sta le prze miesz cza ją się cząst ki ob da rzo ne ła dun kiem elek trycz nym.
Napisz, ja kie zna cze nie ma ziem skie po le ma gne tycz ne w ochro nie lu dzi przed ty mi ła dun ka mi?

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

Zadanie 20. (3 pkt)
Uzu peł nij rów na nia prze mian ją dro wych.

20.1. (1 pkt)

20.2. (1 pkt)

20.3. (1 pkt)

2 10 T5$ -

s
m107

pC He6
12

2
4

1
1

$+ +

Au H Hg79
198

1
1

80
198

$+ +

nTh Pa1
90

232
0 91

233
$+ +
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BRUD NO PIS (nie pod le ga oce nie)

Fizyka i astronomia. Poziom podstawowy
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetą Wyborczą”

11


