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1. Spraw dê, czy ar kusz eg za mi na cyj ny za wie ra 10 stron
(zadania 1–21). Ewen tu al ny brak zg∏oÊ prze wod ni czà ce -
mu ze spo ∏u nad zo ru jà ce go eg za min.

2. Roz wià za nia i od po wie dzi za pi sz w miej scu na to prze -
zna czo nym przy ka˝dym zadaniu.

3. W roz wià za niach za daƒ ra chun ko wych przed sta w tok ro -
zu mo wa nia pro wa dzà cy do osta tecz ne go wy ni ku oraz
pa mi´ taj o jed nost kach.

4. Pisz czy tel nie; u˝y waj d∏u go pi su/pió ra tyl ko z czar nym
tu szem/atra men tem. 

5. Nie u˝y waj ko rek to ra, a b∏´d ne za pi sy wy raê nie prze -
kreÊl. 

6. Pami´taj, ˝e za pi sy w brud no pi sie nie podlegajà oce nie. 
7. Pod czas eg za mi nu mo˝ na ko rzy staç z kar ty wy bra nych

tablic chemicznych, linij ki oraz kal ku la to ra.

˚yczymy powodzenia!

dysleksja
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Kopiowanie w ca∏oÊci lub we fragmentach bez zgody wydawcy zabronione. Wydawca zezwala na kopiowanie zadaƒ przez

dyrektorów szkó∏ bioràcych udzia∏ w programie Próbna Matura z OPERONEM.





Za da nie 1. (3 pkt)
Za pisz czà stecz ko we rów na nia re ak cji opi sa ne sche ma tem:

Cu " CuS " Cu SO
4
" Cu(OH)

2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Za da nie 2. (2 pkt)
Prze pro wa dzo no do Êwiad cze nie zgod nie z po da nym sche ma tem. Za pisz rów na nie czà stecz ko we za -
cho dzà cej re ak cji oraz sfor mu ∏uj wnio sek do ty czà cy cha rak te ru che micz ne go tlen ku fos fo ru(V). 
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Za da nie 3. (3 pkt)
Za pro po nuj i opisz do Êwiad cze nie, w któ rym otrzy masz wo do ro tle nek gli nu. Masz do wy bo ru sub -
stan cje: tle nek gli nu, wo d´, glin, wod´ amoniakalnà, wod ny roz twór chlor ku gli nu. W opi sie
uwzgl´d nij ob ser wa cje, wnio ski i rów na nie re ak cji w for mie czà stecz ko wej.

Wykonanie:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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Ob ser wa cje:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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Wnio ski:
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Rów na nie re ak cji:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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Za da nie 4. (3 pkt)
Ob licz, ja kà ma s´ CaC l2 · 2 H2O na le ̋ y od mie rzyç w ce lu przy go to wa nia 300 g roz two ru chlor -
ku wap nia o st´ ̋ e niu 25%.

Za da nie 5. (3 pkt)
Na 30 g sta ∏e go chlor ku amo nu po dzia ∏a no nad mia rem za sa dy so do wej. Otrzy ma ny roz twór ogrza no
do wrze nia w ce lu ca∏ ko wi te go wy dzie le nia amo nia ku. Ob licz ob j´ toÊç ga zu otrzy ma ne go w tym
do Êwiad cze niu prze li czo nà na wa run ki nor mal ne.

Za da nie 6. (2 pkt)
Przed staw roz k∏ad elek tro nów na pod pow ∏o kach (s, p, d...) dla jo nów Ca2+ oraz S2–. Na st´p nie
oceƒ i uza sad nij, któ ry z tych jo nów ma wi´k szy pro mieƒ jo no wy.
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Za da nie 7. (2 pkt)
Uzu pe∏ nij ta be l´.

Za da nie 8. (1 pkt)
WÊród po ni˝ szych czà ste czek wska˝ czà stecz ki p∏a skie.

CH
4
, SO

3
, C

2
H

4
, NH

3
, HCN

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Za da nie 9. (2 pkt)
Za pisz wzór elek tro no wy czà stecz ki pro py nu. Po daj licz b´ wià zaƒ σ i licz b´ wià zaƒ π wy st´ pu -
jà cych w tej czà stecz ce.

IloÊç wià zaƒ σ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IloÊç wià zaƒ π: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Za da nie 10. (3 pkt)
Za pisz rów na nia po ni˝ szych re ak cji, u˝y wa jàc wzo rów pó∏ struk tu ral nych. W ka˝ dym przy pad -
ku uwzgl´d nij wa run ki nie zb´d ne dla prze bie gu re ak cji.

a) ni tro wa nie to lu enu

Chemia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”
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Typ
or bi ta lu

War toÊç g∏ów nej licz by
kwan to wej elek tro nu

zaj mu jà ce go ten or bi tal

War toÊç po bocz nej licz by
kwan to wej elek tro nu

zaj mu jà ce go ten or bi tal

War toÊç ma gne tycz nej licz by
kwan to wej elek tro nu

zaj mu jà ce go ten or bi tal

2s

4 –1
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b) es try fi ka cja fe no lu kwa sem eta no wym

c) utle nia nie eta no lu za po mo cà tlen ku mie dzi(II)

Za da nie 11. (2 pkt)
Za pisz wzo ry pó∏ struk tu ral ne zwiàz ków ozna czo nych w po ni˝ szym sche ma cie li te ra mi A i B.
Oba zwiàz ki sà cia ∏a mi sta ∏y mi, do brze roz pusz czal ny mi w wo dzie. Od po wiedz, co za ob ser wu -
jesz, je Êli wod ne roz two ry zwiàz ków A lub B zmie szasz z za sa dà so do wà, a na st´p nie ogrze jesz
nad p∏o mie niem pal ni ka. 

kwas etanowy A B

A:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

B:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Za da nie 12. (2 pkt)
Kwas 5-hy drok sy pen ta no wy jest zwiàz kiem wie lo funk cyj nym, mo gà cym ule gaç re ak cji kon den sa cji
mi´ dzy czà stecz ko wej lub we wnàtrz czà stecz ko wej. Za pisz wzo ry pó∏ struk tu ral ne pro duk tów kon -
de sa cji mi´ dzy czà stecz ko wej dwu czà ste czek te go kwa su oraz kon den sa cji we wnàtrz czà stecz ko -
wej. 

temp.NH3(aq)

6



Za da nie 13. (2 pkt)
Po daj 3 spo so by przy spie sze nia prze bie gu re ak cji ni tro wa nia ben ze nu.

1. Do da nie ka ta li za to ra w po sta ci . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . tem pe ra tu ry mie sza ni ny re ak cyj nej.

3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Za da nie 14. (3 pkt)
Ob licz war toÊç en tal pii two rze nia chlor ku so du, sko ro pod czas re ak cji 50 g chlo ru z nad mia rem
so du wy dzie la si´ 579 kJ cie p∏a.

Za da nie 15. (3 pkt)
Jed na z me tod syn te zy me ta nu po le ga na re ak cji tlen ku w´ gla(II) z wo do rem, na sku tek cze go po -
wsta je me tan i pa ra wod na. W pro ce sie tym rów no wa ga usta li ∏a si´ przy na st´ pu jà cych war to Êciach

st´ ̋ eƒ re agen tów: [CO] = 0,5 , [H
2
] = 0,2 , [CH

4
] = 2 , [H

2
O] = 1,5 .

Za pisz rów na nie re ak cji syn te zy me ta nu i ob licz war toÊç sta ∏ej rów no wa gi tej re ak cji. Od po -
wiedz, jak zmie ni si´ war toÊç sta ∏ej rów no wa gi po pod nie sie niu tem pe ra tu ry zbior ni ka re ak cyj -
ne go, je ̋ e li re ak cja syn te zy me ta nu jest pro ce sem eg zo ter micz nym.

Rów na nie re ak cji:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

mol

dm3

mol

dm3

mol

dm3

mol

dm3
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Za da nie 16. (2 pkt)
Za pisz rów na nia jo no we skró co ne poni˝szych re ak cji.

a) Zo bo j´t nia nie kwa su or to fos fo ro we go(V) za po mo cà za sa dy po ta so wej.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

b) Roz twa rza nie tlen ku cyn ku w za sa dzie so do wej.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Za da nie 17. (3 pkt)
War toÊç ilo czy nu roz pusz czal no Êci siar cza nu(VI) wap nia wy no si 9,1 · 10–6. Ob licz st´ ̋ e nie mo lo we
na sy co ne go roz two ru tej so li. 

Za da nie 18. (3 pkt)
Po rów naj moc po da nych kwa sów w ko lej nych pod punk tach. Uza sad nij ró˝ ni ce, ana li zu jàc bu -
do w´ obu czà ste czek.

a) H
2
SO

4
i H

2
SO

3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

b) CH
3
–CHCl–CO OH i CH

2
C l–CH

2
–CO OH

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

c) HCl i H
2
S

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

8



Za da nie 19. (3 pkt)
Po daj wzór su ma rycz ny so li, któ ra pod da na elek tro li zie w roz two rze wod nym na elek tro dach
pla ty no wych da je ja ko pro duk ty je dy nie tlen i wo dór. Za pisz rów na nia pro ce su ka to do we go
i ano do we go oraz su ma rycz ne rów na nie re ak cji elek tro li zy.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Za da nie 20. (1 pkt)
Od po wiedz, w któ rym przy pad ku sta lo wy przed miot za nu rzo ny w wo dzie b´ dzie ko ro do wa∏
szyb ciej: gdy b´ dzie on ze tkni´ ty z przed mio tem alu mi nio wym, czy gdy b´ dzie ze tkni´ ty
z przed mio tem srebr nym.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Za da nie 21. (2 pkt)
Dla po ni˝ szych stwier dzeƒ za kreÊl li te r´ P, je Êli sà one praw dzi we, lub li te r´ F, je Êli sà fa∏ szy we.

a) Jo ny di chro mia no we(VI) pe∏ nià w re ak cjach re doks ro l´ utle nia cza. P F

b) W Êro do wi sku kwa so wym jo ny MnO
4
– re du ku jà si´ do MnO

2
. P F

c) W pra cu jà cym ogni wie Da niel la ma sa elek tro dy o wy˝ szym po ten cja le che micz nym 
stop nio wo ma le je. P F

Chemia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”
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Chemia. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM i „Gazetà Wyborczà”
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