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Bakterie i wirusy

Zad. 1 (2p.)

Wirusy nie sg organizmami, poniewaz nie posiadajg budowy komdrkowej. Sg to twory w ktérych
budowie wyrdzniamy jedynie cze$¢ biatkowg zwang kapsydem, oraz materiat genetyczny w postaci
RNA lub DNA. Wirusy pasozytujg w komadrkach eukariotycznych i prokariotycznych. Samodzielnie
nie przejawiajg swojej obecnosci. Korzystajgc z powyzszego tekstu wyjasnij podajgc dwa argumenty
dlaczego wirusy nie sg klasyfikowane jako zywe organizmy.

Zad. 2 (2p.)

Jednym z wirusow jest bakteriofag T4, atakujgcy wytgcznie komérki bakterii Escherichia coli.
Ponizszy schemat ilustruje cykl zyciowy bakteriofaga. Podpisz na schemacie ktéry z cykli jest cyklem
litycznym czyli takim ktéry prowadzi do rozpadu komérki, a ktory cyklem lizogenicznym. Korzystajac
ze schematu, wyjasnij jakie podobienstwa tgczg ze sobg oba te cykle.
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Rys. Zrédto: "Phage2" by Suly12 - Own work. Licensed under Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 via Wikimedia Commons -
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phage2.JPG#mediaviewer/File:Phage2.JPG

www.arkuszmaturalny.pl




Zad. 3 (1p.)

Ponizszy schemat przedstawia budowe wirionu bakteriofaga. Bakteriofagi sg bardzo
wyspecjalizowane, np. bakteriofagi T4 atakujg tylko bakterie Escherichia coli wprowadzajgc do ich
wnetrza materiat genetyczny poprzez uprzednie uszkodzenie Sciany komérkowej bakterii za
pomocg specjalnej struktury, a pusty kapsyd pozostaje na zewnatrz komorki.

Podpisz na schemacie te strukture, ktéra umozliwia wirusowi przebicie bakteryjnej Sciany
komodrkowej. Podaj czy ta przedstawiona strategia infekowania komarki jest wspdlna dla wszystkich
rodzajow wirusow.

DMASRNA
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Rys. Zrédto: www.gbiosciences.com/EducationalProducts/products.aspx?productid=de2d99bf-df79-416b-95b3-f6725f77401f&print=true
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Protisty

Zad 1 (1p.)

Protisty grzybopodobne czesto sg zbudowane z nitkowatych strzepek, co czyni je podobne do
grzybdéw. Komoérki licznych przedstawicieli tej grupy majg Sciane komorkowa, ktdrej gtdéwnym
sktadnikiem jest celuloza. Sg to organizmy heterotroficzne — saprobionty, lub pasozyty. Wyjasnij,
dlaczego przedstawicieli protistéw grzybopodobnych nie zaliczono do krélestwa grzybdw.

Zad. 2 (1p.)
Rysunek przedstawia podziat podtuzny eugleny zielonej. Na podstawie rysunku i wtasnej wiedzy,
okresl czy jest to typowy podziat mitotyczny jgdra komdrkowego.

Rys. Zrédto: Ziemia, rosliny, zwierzeta, Larousse, Warszawa 1970
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Zad. 3 (1p.)
Ponizszy rysunek przedstawia gametofit i sporofit ulwy satatowej. Na podstawie rysunku okresl, czy

w przypadku ulwy satatowe] bedzie izomorficzna, czy heteromorficzna przemiana pokolen.
Odpowiedz uzasadnij.

g

7
é Sporofit (2n) é Gametofit (1n)
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Mszaki i paprotniki

Zad. 1 (1p.)

Mszaki znacznie odrdzniajg sie od innych roslin zaréwno pod wzgledem budowy anatomicznej, jak i
prezentowanego rodzaju heteromorficznej przemiany pokolen. Podaj najwazniejszg réznice, ktéra
oddzielita mszaki w trakcie ewolucji od pozostatych roslin.

Zad. 1 (1p.)

Bakterie sg to najprostsze, prymitywne formy organizmow, czesto prowadzg pasozytniczy tryb
zycia. Udowodnij jednym argumentem, ze grzyby posiadajg lepszg strategie pasozytnictwa niz
bakterie.
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Nasienne

Zad. 1 (2p.)

Ponizszy rysunek przedstawia schematyczng budowe nasienia, jako organu przetrwalnikowego
roslin nasiennych. Na podstawie schematu wymien dwa przystosowania tego organu do petnionej
funkcji. Okresl czy jest to nasienie nalezgce do roslin nago, czy okrytonasiennych.

tupina nasienia
Liscienie Tkanka odzywcza

Stozek wzrostu pedu

Zad. 2 (1p.)

»W przenoszeniu pytku czesto biorg udziat owady. Rosliny owadopylne czesto majg kwiaty zétte lub
niebieskie. Oczy owadow nie dostrzegajg barw w taki sam sposéb jak oko ludzkie. Owady dobrze
widzg w zakresie fal niebieskich i zottych swiatta widzialnego. W przenoszeniu pytku mogg takze
braé udziat ptaki. Kwiaty zapylane przez ptaki majg zazwyczaj barwe od czerwonej po 26ttg, gdyz
widzg one dobrze w tym obszarze widma swiatta widzialnego. W Europie w naturalnym stanie nie
ma roslin posiadajacych czerwone kwiaty.” Wyjasnij podajac jeden argument, dlaczego w naszym

klimacie w naturalnym stanie rosliny okrytonasienne nie wytwarzajg kwiatdw o barwie czerwone;.
Zrédto: (Solomon, Berg, Martin, Villee: Biologia. Warszawa: MULTICO Oficyna Wydawnicza, 1998.)
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Fizjologia roslin

Zad. 1 (1p.)

»Wzrost wtorny wystepuje u roslin drzewiastych zyjgcych przez dtugie lata. Natomiast w klimacie
umiarkowanym, rosliny zielne u ktérych wystepuje tylko wzrost pierwotny, dzielimy na
jednoroczne, dwuletnie i byliny. Kazdego roku, w okresie zimy tracg one czesci nadziemne, ktére
obumierajg. Na wiosne natomiast wydajg nowe pedy nadziemne. W strefie klimatu réwnikowego
sytuacja jest nieco inna. Czes$ci nadziemne roslin jednolisciennych, sg trwate i zyjg przez kilka, lub
kilkanascie lat.” Wyjasnij, dlaczego wzrost wtérny zapewnia dtuzszy okres zycia roslinom, w

porownaniu, z dfugosciami zycia roslin u ktérych nie wystepuje. zrédto: (solomon, Berg, Martin, Villee: Biologia.
Warszawa: MULTICO Oficyna Wydawnicza, 1998.)

Tkanki roslinne

Zad. 1 (1p.)

Wytworami epidermy czyli pierwotnej tkanki okrywajacej, sg miedzy innymi aparaty szparkowe,
oraz zywe lub martwe wtoski. Wtérng tkanke okrywajaca stanowi natomiast korkowica, w ktore;j
budowie mozna wyrdznic¢ charakterystyczne twory zwane przetchlinkami. Wyjasnij, ktére z
wymienionych wytworéw oraz elementdw budowy tkanki okrywajgcej biorg czynny udziat w
transpiracji z nadziemnych czesci roslin.
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Bezkregowce

Zad. 1 (1p.)

Regeneracja to zdolno$¢ organizmow do odtworzenia utraconej czesci ciata. Duzg zdolnos¢
regeneracyjng wykazujg wyptawki nalezgce do wirkdw, zaliczane do wolnozyjgcych robakéw
ptaskich, natomiast robaki pasozytnicze jak przywry, tasiemce i nicienie sg niezdolne do
regeneracji. Wyjasnij, dlaczego robakom prowadzgacym pasozytniczy tryb zycia nie sg potrzebne
zdolnosci do regeneracji.

Kregowce

Zad. 1 (1p.)

Ptazy posiadajg ucho wewnetrzne, oraz ucho srodkowe w postaci btony bebenkowej, oraz jednej
kosteczki stuchowej (strzemigczka). Natomiast u ryb wystepuje jedynie ucho wewnetrzne. Wyjasnij,
dlaczego mimo braku ucha srodkowego, ryby dobrze odbierajg dzwieki z otoczenia.

Tkanki zwierzece

Zad. 1 (1p.)

Krew nalezy do tkanek tgcznych. Przynaleznos¢ ta ma zaréwno swoich zwolennikdw, jak i
przeciwnikéw. Podaj jeden argument przemawiajgcy za tym, ze krew powinna naleze¢ do tkanek
tacznych.

www.arkuszmaturalny.pl



Uktad nerwowo-hormonalny i narzady
zmystow

Zad. 1 (3p.)
Stan w ktérym potencjat btony wzrasta, czyli staje sie mniej ujemny lub nawet dodatni nazywa sie
depolaryzacjg btony komérkowej. Natomiast obnizenie potencjatu btonowego (gdy staje sie on bardziej

elektroujemny) to hiperpolaryzacja btony komdrkowe;j. (Na podstawie: ,Konturek Fizjologia cztowieka. Podrecznik dla
studentéw medycyny. Stanistaw Konturek Wydawnictwo Elsevier Wroctaw 2013 str. 573”).

a) Podpisz, ktory schemat przedstawiam stan hiperpolaryzacji, a ktory depolaryzacji.

jony Na™ wechodza do komdrki
jony K™ wychodza z komérki _50 e :

b) Zatransport jondw sodu i potasu odpowiada pompa sodowo-potasowa. Podaj jakiego rodzaju jest
to transport.

c¢) Komdrka nerwowa (neuron) sktada sie z dendrytéw, ciata komorki (perikarionu), oraz aksonu
(neurytu). Podaj kierunek szerzenia sie fali depolaryzacji w komdrce nerwowej. (Przyjmij ze
pobudzenie zostato przekazane do komarki za pomocg synapsy chemicznej).

www.arkuszmaturalny.pl



Zad. 2 (4p.)
Pompa sodowo-potasowa jest to enzym biatkowy uczestniczacy w transporcie kationéw sodu i potasu.

Ponizszy schemat przedstawia mechanizm dziatania pompy sodowo-potasowej. Fosforylacja jest to reakcja

przytaczenia reszty kwasu fosforowego do nukleofilowego atomu dowolnego zwigzku. Na schemacie dawca
grupy fosforanowej jest ATP.

Przestrzen zewngtrzkomorkowa Nat Kkt

3Na+ . Y . -
+ o - £y
@ f, @ s6d (Nat) @ I_i/l @ Potas (KT

i
i

@ @ o] h & .
ATP v/ r @ o P =
@ @ & ADP P
Przestrzen wewngtrzkomadrkowa .

Na™ K"

,Scheme sodium-potassium pump-pl” autorstwa Scheme_sodium-potassium_pump-en.svg: LadyofHats Mariana Ruiz VillarrealTo zdjecie byto poddane obrdbce cyfrowej
i moze rdznic sie od wersji oryginalnej. Zmiany: Translation & small retouched. Oryginat mozna obejrze¢ tu: Scheme sodium-potassium pump-en.svg. Modyfikacje zostaty
wykonane przez uzytkownika M.Komorniczak.derivative work: Michat Komorniczak (talk) - Scheme_sodium-potassium_pump-en.svg. Licencja Domena publiczna na
podstawie Wikimedia Commons - https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Scheme_sodium-potassium_pump-pl.svg#/media/File:Scheme_sodium-potassium_pump-
pl.svg

a) Wyjasnij mechanizm transportu jondw sodu przez btone komorkowsa.
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Zad. 3 (5p.)
Dwoch pacjentéw udato sie do okulisty w celu zniwelowania defektu wzroku jakim jest krotkowzrocznosc i
nadwzrocznos¢. Po zastosowaniu odpowiednich szkiet korekcyjnych defekty zniknety.

Pacjent 2

Pacjent 1

v
h 4

)

|

"Myopia". Licencja: CC SA 1.0 na podstawie Wikimedia Commons - https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Myopia.svg#/media/File:Myopia.svg

a)

b)

Wpisz w miejsce kropek nazwe wady wzroku na ktéra cierpi pacjent 1 i pacjent 2.

Starowzrocznos¢ jest to pogorszenie widzenia na bliskie odlegtosci nasilajace sie z wiekiem. Podaj, z
uposledzeniem jakiego zjawiska zwigzana jest ta wada.

Promienie przechodzace przez aparat optyczny oka skupiajg sie w stanie fizjologicznym w obrebie
siatkowki, gdzie powstaje obraz. Podaj jakie cechy posiada obraz powstajgcy na siatkowce.

Komorki swiattoczute dzielimy na preciki i czopki. Podaj ktére z nich odpowiadajg za widzenie
barwne, oraz ktdre wystepujg w wiekszej ilosci w obrebie siatkdwki.

W adaptacji do swiatta najwieksze znaczenie ma mechanizm fotochemiczny, polegajacy na
zmianach stezenia rodopsyny w precikach siatkdwki. Rodopsyna jest rozktadana pod wptywem
Swiatfa i syntetyzowana ponownie w ciemnosci. W warunkach petnej adaptacji do ciemnosci
stezenie rodopsyny w precikach jest maksymalne. Juz stabe bodzce swietlne sg w stanie pobudzi¢
preciki. Wyjasnij, dlaczego przechodzgc po dtuzszym przebywaniu w pomieszczeniu ciemnym do

pomieszczenia mocno os$wietlonego potrzeba kilku minut aby Swiatto przestato oslepiac. (Na
podstawie: , Konturek Fizjologia cztowieka. Podrecznik dla studentéw medycyny. Stanistaw Konturek Wydawnictwo Elsevier Wroctaw
2013 str. 634”).
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Uktad pokarmowy

Zad. 1 (3p.)
Ponizszy rysunek przedstawia przekrdj poprzeczny przez jezyk z widocznymi charakterystycznymi

elementami oznaczonymi cyframi 1-3.

a) Na podstawie rysunku podaj nazwe elementdéw znajdujacych sie na powierzchni jezyka
oznaczonych numerem 3, oraz wyjasnij jaka funkcje petnig te elementy w uktadzie pokarmowym.

www.arkuszmaturalny.pl




b) Zakresl w kétko whasciwe wyrazy. (2p.)
Jezyk jest to wieloczynnosciowy narzad zbudowany z tkanki miesniowej poprzecznie prqzkowanej
szkieletowej / gtadkiej. Na jego grzbietowej / dolnej powierzchni wystepuje najwieksze skupisko brodawek.
Wszystkie rodzaje brodawek jezyka za wyjatkiem brodawek nitkowatych / lisciastych zawierajg kubki
smakowe. Najwiecej jest brodawek grzybowatych / nitkowatych. Podczas zucia i mielenia pokarmu w jamie
ustnej najwiekszg role odgrywajg brodawki okolone / nitkowate.

Zad. 2 (4p.)

Ponizszy rysunek przedstawia fragment trzustki. Jasniejsze plamki sg skupiskami komorek zwanymi
Wyspami Langenharsa. S3 to skupiska komodrek stanowigce czes¢ wewnatrzwydzielniczg trzustki. Trzustka
jest narzgdem mieszanym, poniewaz posiada takze skupiska komarek uktadajacych sie w typowe pecherzyki
surowicze stanowigce cze$¢ zewnatrz wydzielnicza. Wyspe Langenharsa oznaczono numerem 1. Pecherzyki
surowicze oznaczono strzatka.

J’ T2 ihe,
35 AE\P‘gﬂﬁc-

a) Podaj nazwy dwéch gtéwnych hormondéw wytwarzanych przez komérki czesci
wewnatrzwydzielnicze] trzustki.

c) Podaj w jakim pH sg aktywne substancje wydzielane przez cze$¢ egzokrynowg trzustki, oraz podaj
do jakiego odcinka przewodu pokarmowego sg dostarczane. (2p.)

www.arkuszmaturalny.pl



Uktad moczowo-ptciowy

Zad. 1 (3p.)

Ponizszy rysunek ukazuje fragment nerki przedstawiajacy ciatko nerkowe. Ciatko nerkowe zbudowane jest z
ktebuszka naczyniowego i torebki Bowmana. Tetniczka doprowadzajgca krew do ktebka ma wieksza
Srednice niz tetniczka odprowadzajaca.

p o 57 B

Rys. Zrédto: ,Renal corpuscle” autorstwa Ed Uthman (Pathologist), website: [2] - Flickr - [1]. Licencja CC BY-SA 2.0 na podstawie Wikimedia
Commons - https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Renal_corpuscle.jpg#/media/File:Renal_corpuscle.jpg”

a) Podaj jakie znaczenie ma fakt réznicy srednic miedzy tetniczkg doprowadzajgcy a odprowadzajaca.

c) Zposréd wymienionych substancji, wybierz i podkres| te ktére wchodza w sktad moczu
pierwotnego.

witaminy aminokwasy glukoza NaCl metabolity biatka mocznik woda
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Uktad krazenia

Zad. 1 (3p.)
Ponizszy rysunek przedstawia fragment mie$nia sercowego.
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Rys. Zrédto: ,http://www.umed.pl/zchie/preparaty/20-TKANKA_MIESNIOWA_SERCA/Serce%20-%20budowa%200g%F3Ina%2040x.jpg”

a) Podaj petng nazwe tkanki budujacej miesien sercowy.

b) Kardiomiocyty budujgce miesien sercowy sg komérkami zawierajgcymi najwiekszg ilos¢
mitochondridw ze wszystkich komadrek ludzkiego organizmu. Wyjasnij jakie znaczenie
przystosowawcze do petnionej funkcji ma fakt wystepowania tak duzej liczby mitochondriéw w
komoérkach kardiomiocytéw.

c) Zakresl w kotko wtasciwe wyrazy w tekscie, tak aby stanowit on poprawna catosc.

Kardiomiocyty budujgce miesien sercowy wykazujq / nie wykazujg poprzecznego prazkowania.
Kardiomiocyty sg komdrkami posiadajgcymi jedno / jedno lub dwa jadro(dra). W miesniu sercowym
wystepujq / nie wystepujg wstawki. Komérki miesniowe serca wykazujg duze / mate zapotrzebowanie na
ATP.
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Uktad oddechowy

Zad. 1 (3p.)
Ponizszy rysunek przedstawia schemat wymiany gazowe;j.

ptuca uktad sercowo-naczyniowy tkanki

lewe serce

pravwe serce

| I 1

Rys. Zrédto: Konturek Fizjologia cztowieka. Podrecznik dla studentdw medycyny. Stanistaw Konturek Wydawnictwo Elsevier Wroctaw 2013.

a) Przyporzadkuj nazwy proceséw do odpowiednich numerdw (1, 11, I1).

1. Oddychanie posrednie
2. Oddychanie wewnetrzne
3. Oddychanie zewnetrzne

L

| PO

m. ...

b) 2,3-Bifosfoglicerynian stabilizuje strukture hemoglobiny, nastepstwem tego jest zmniejszenie
powinowactwa hemoglobiny do tlenu. Wyjasnij, czy po dtuzszym przebywaniu cztowieka na duzych
wysokosciach n.p.m dojdzie do zwiekszenia, czy zmniejszenia stezenia 2,3-Bifosfoglicerynianu we
krwi.

c) W podziale drég oddechowych wyrdzniamy kolejne generacje oskrzeli i oskrzelikdw. Oskrzeliki
koncowe dzielg sie na oskrzeliki oddechowe, te nastepnie réznicujg sie w przewody pecherzykowe,
a ostatni element stanowig woreczki pecherzykowe. Podaj ktéry z wymienionych elementdw jest
najliczniejszy i odpowiada w najwiekszym stopniu za proces wymiany gazowej.
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Uktad odpornosciowy

Zad. 1 (4p.)

Ponizszy schemat przedstawia naczynia i narzady limfatyczne cztowieka. Narzady limfatyczne dzielimy na

centralne i obwodowe. Centralne narzady limfatyczne odgrywajg zasadniczg role w dojrzewaniu

limfocytow.

migdalki

grasica

przewad
piersiowy

wyrostek
robaczkowy

"

wezly limfatyczne

sledziona

grudki limfatyczne skupione jelita
{kepki Peyera)

wezly
limfatyczne

naczynia
limfatyczne

Rys. Zrédto ,,Immunologia” Jakub Gotab, Marek Jakubisiak, Witold Lasek, Tomasz Stoktosa Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2013.

a)
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Podaj nazwe narzadu centralnego przedstawionego na schemacie.




b) Pewien obwodowy narzad limfatyczny petni précz funkcji zwigzanych z obrong organizmu przed
drobnoustrojami rowniez funkcje magazynujgce krew, oraz funkcje zwigzang z usuwaniem zuzytych
krwinek. Dzieki podwdjnej funkcji zostat nazwany narzagdem krwiolimfatycznym. Podaj nazwe tego
narzadu.

c) Wyjasnij czy naczynia limfatyczne swojg budowg bardziej przypominajg zyty czy tetnice. Swojg
odpowiedz uzasadnij jednym argumentem. (2p.)
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Zad. 2 (3p.)

Ponizszy schemat przedstawia klasyczng metode produkcji przeciwciat monoklonalnych. W skrécie metoda
ta sprowadza sie do fuzji limfocytow B wytwarzajgcych swoiste przeciwciata i komérek szpiczaka
(nowotworu wywodzgacego sie z szeregu limfocytdw B). Swoistosé przeciwciat wytwarzanych przez tak
otrzymang hybryde okresla limfocyt B. Komérka szpiczaka natomiast jako komdérka nowotworowa nadaje
hybrydzie ,niesmiertelnos¢”, umozliwiajgcg dowolnie dtugg hodowle i wytwarzanie przeciwciat.

/s¢ ~ Podanie antygenu

© =

l‘l\__:_h |II-:._:-’J|

l.\-h_zf}y iﬁi‘

@© A

¥R =

©) (3
limfocyty e komorki

LZ]a .
sledziony j szpiczaka
© a
=" ging w pozywce

hybryda nie ..rr ;3,6 C_, selektywnej
tworzaca /L
przeciwciat

selekcja odpowiednich hybryd komorek i
namnaianie poigdanych klonow

AIRNIE IR

& A

przeciwciafa
monoklonalne

L S N S
Rys. i tekst zadania. Zrédto ,iImmunologia” Jakub Gotab, Marek Jakubisiak, Witold Lasek, Tomasz Stoktosa Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa
2013.

a) Uzycie przeciwciat monoklonalnych mysich w klinice, wytworzonych metodg opisang wyzej, wigze
sie z pewnymi ograniczeniami. Podaj jakiej odpowiedz ze strony ludzkiego uktadu
immunologicznego mozna sie spodziewac po podaniu mysich przeciwciat monoklonalnych choremu
pacjentowi.
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b) Podajjeden przyktad zastosowania przeciwciat monoklonalnych w medycynie.

c) Podkresl wyrazy wiasciwe opisujace rodzaj wytworzonej odpowiedzi immunologicznej u pacjenta
po podaniu przeciwciat monoklonalnych.

Jest to odpowiedz immunologiczna czynna / bierna, swoista / nieswoista.

Metabolizm

Zad. 1 (3p.)

Do oznaczen stezenia biatka w surowicy krwi mozna wykorzysta¢ kolorymetryczne oznaczenie metoda
biuretowa. Wyniki metody odczytuje sie badajac intensywno$é zabarwienia probki, ktdra jest wprost
proporcjonalna do stezenia biatka.

a) Podajjakiego rodzaju wigzanie wystepujgce w biatkach i peptydach jest wykrywane w prébie
biuretowe;.

b) Badajac surowice pacjenta wykryto iz stezenie biatka w jego surowicy wynosi niecate 45g/I.
Wiedzac ze prawidtowe stezenie biatka w surowicy krwi wynosi 60-80g/| podaj czy pacjent cierpi na
hipo, czy hiperproteinemie.

c) W Pani Kowalskiej natomiast stezenie biatka w surowicy wahato sie na granicy 160g/l. Lekarz
stwierdzit ze jest to spowodowane zwiekszong syntezg immunoglobulin. Podaj jaka mogtaby by¢
prawdopodobna przyczyna zwiekszonego stezenia przeciwciat w surowicy pacjentki.
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Zad. 2 (2p.)
Przyporzadkuj odpowiedni rodzaj RNA do petnionej przez niego funkgcji.

Informacyjny (mRNA). ......
Rybosomowy (rRNA). ......
Transportujacy (tRNA). ......
Maty jadrowy (snRNA). ......

PwnNPE

a) Bierze udziat w dojrzewaniu RNA.

b) Tworzg ztozony w dwdch podjednostek wielkoczgsteczkowy kompleks (rybosom).

c) Ma zdolnos¢ tworzenia kompleksdw z rybosomami i bierze udziat w biosyntezie biatka jako
wyznacznik kolejnosci aminokwaséw syntetyzowanego taricucha polipeptydowego.

d) Dostarcza aminokwasy do rybosomu i dekoduje mRNA.

Zad. 3 (4p.)
Ponizszy schemat przedstawia cykl kwasu cytrynowego w transaminacji i glukoneogenezie.
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fipe. 17-4. Gykl kwasu cytrynowege w iransaminaci | glukonmopanaria. Grubszs strzalki wskarujg gty
szlak glukongeoganezy
Rys. Zrédto: ,Biochemia Harpera llustrowana. Wydawnictwo Lekarskie PZWL. Wydanie VI Warszawa 2008. Str. 182”

a) Cykl kwasu cytrynowego jest szlakiem ktdry prdcz utleniania jednostek dwuweglowych dostarcza
rowniez substratéw do syntezy aminokwasdw w procesie transaminacji, glukoneogenezy oraz
syntezy kwasow ttuszczowych. Ocen prawdziwosc¢ stwierdzenia podajac jeden argument ze cykl
kwasu cytrynowego jest cyklem wytgcznie katabolicznym.
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c) Wszystkie metabolity cyklu sg potencjalnie glukogenne, poniewaz mogg powodowad wzrost
poziomu szczawiooctanu, a tym samym wzrost produkcji glukozy. Podaj nazwe narzadu w ktérym
moze zachodzi¢ proces glukoneogenezy.

Zad. 4 (4p.)
Enzymy charakteryzujg sie specyficzng zdolnoscig do katalizowania reakcji. Przyspieszajg one szybkos¢
reakcji zachodzacej w organizmie, poprzez obnizenie energii aktywacji.

a) Przyporzadkuj opisy enzymdw do odpowiednich klas. (2p.)

1. Oksydoreduktazy. .....
2. Transferazy. .....

3. Hydrolazy. .....

4. Lliazy. .....

5. lzomerazy. .....

6. Ligazy. .....

a) Katalizujg przenoszenie okreslonych grup z donora na akceptor.

b) Katalizujg reakcje oksydoredukcyjne. Zaliczamy tu m.in. reduktazy, peroksydazy, oksydazy.

c) Katalizujg reakcje izomeryzacji.

d) Katalizujg wytwarzanie wigzan pomiedzy atomami w czgsteczce substratu, co jest powigzane z
rozpadem ATP.

e) Katalizujg rozktad réznych wigzan z udziatem czasteczek wody.

f) Katalizujg odtacznie grup od substratu bez udziatu czasteczek wody.

b) Podaj do jakiej grupy zwigzkdéw organicznych nalezg enzymy.

c) Enzymy charakteryzuja sie najwiekszg aktywnoscig w temperaturze 40°C. Wyjas$nij dlaczego enzymy
nie sg skutecznymi katalizatorami reakcji w temperaturze 100°C.
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Zad. 5 (3p.)

Poniewaz enzymy wystepujg w bardzo matych ilosciach, nie oznaczamy ich stezenia w molach, czy
mikrogramach. llos¢ enzymu okreslamy przez ich dziatanie, czyli aktywnos¢ katalityczng, ktérg oznaczamy
przez pomiar szybkosci reakcji enzymatycznej, mierzonej jako przyrost produktu, albo ubytek substratu w
okreslonej jednostce czasu. Aktywnos$é enzymu zalezy od wielu czynnikow.

a) Podkresl te czynniki ktdre wywierajg wptyw na aktywnos$é enzymu.
Temperatura pH roztworu steZenie substratu stezenie enzymu obecnos¢ aktywatorow

b) Niektdre reakcje enzymatyczne 0siggajg Vmax juz przy niewielkich stezeniach substratu. Mozna je
wyrazi¢ za pomoca statej Michaelisa (K,,). Na podstawie wykresu podaj co okresla stata Michaelisa.

Wiran ot i i simss sin s s

Yo Vimaxt - - - - 2

c) ,Im mniejsza wartos¢ K., tym mniejsze powinowactwo danego substratu do enzymu. Jezeli enzym
przemienia kilka substratow, to jest najbardziej specyficzny dla tego dla ktorego wartosé K, jest
najwieksza.” Ocen prawdziwos¢ powyzszych zdan zakreslajgc w kétko wtasciwg odpowiedz.

a) Pierwsze zdanie jest prawdziwe, a drugie fatszywe.
b) Pierwsze zdanie jest fatszywe, a drugie prawdziwe.
c) Oba zdania sg prawdziwe.

d) Oba zdania s3 fatszywe.
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Genetyka

Zad.1 (1p.)

Podczas rutynowego badania nowo narodzonych dzieci neonatolog stwierdzit u jednego z
niemowlat niepokojgce cechy fenotypowe takie jak: Sko$ne ustawienie szpar powiekowych,
obnizone napiecie miesniowe, opuszczone kaciki ust, otwarte usta, zmarszczka nakatna, zapadniety
grzbiet nosa, wystajacy jezyk, bruzda poprzeczna na dtoni. Na podstawie opisu wad rozwojowych
podaj na jaka chorobe genetyczng z aberracji liczbowych chromosomdéw autosomalnych
najprawdopodobniej moze cierpie¢ opisane niemowle.

Zad. 2 (1p.)

»,Prawdopodobienistwo urodzenia dziecka z zespotem Downa wzrasta znacznie z wiekiem matki.
Ryzyko wystgpienia trisomii 21 u ptodu dla kobiety ciezarnej w wieku 35 lat wynosi 1:360 i zwieksza
sie do 1:100 w wieku 40 lat, oraz do 1:30 w wieku 45 lat.” Podaj co moze by¢ powodem

wzrastajgcego tak znacznie ryzyka wystgpienia trisomii 21 u ptodu wraz z wiekiem matki.

Zrédto: Gerard Drewa, Tomasz Ferenc. Genetyka medyczna. Wydawnictwo Elsevier Wroctaw 2013.
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PRZYKLtADOWY EGZAMIN

MATURALNY Z BIOLOGII

POZIOM ROZSZERZONY

Instrukcja dla zdajgcego

. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera strony 168-
186 (zadania 1 —21).

. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy
kazdym zadaniu.

. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie wuzywaj korektora, a btedne =zapisy wyraznie
przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.
Podczas egzaminu mozesz korzystac z linijki.

Nie wpisuj zadnych znakéw w czesci przeznaczone;j

dla egzaminatora.
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Zad. 1 (1p.)

Immunoglobuliny sg to biatka produkowane przez plazmocyty po kontakcie limfocytu B z antygenem. Dzieki
rekombinacji odpowiednich segmentéw materiatu genetycznego liczba réznych wariantéw przeciwciat jest
wysoka, jednakze zbyt niska aby dobrze chroni¢ organizm przed antygenami. Dodatkowym czynnikiem
zwiekszajgcym réznorodnosc przeciwciat sg mutacje zachodzgce w rekombinowanych segmentach. S to
mutacje punktowe. Czesto$¢ tych mutacji jest ogromna, okoto milion razy wieksza niz w innych komadrkach.
Wiedzac ze organizm broni sie zazwyczaj przed mutacjami, poniewaz mogg by¢ kancerogenne wyjasnij jakie
sg wiec korzysci dla organizmu z uzycia w limfocytach B tego groznego mechanizmu.

Zad. 2 (2p.)
Ponizszy rysunek przedstawia Immunoglobuline klasy M bedgca pentamerem zawierajgcym 10 taricuchdéw
lekkich i 10 taricuchow ciezkich. Dzieki takiej budowie IgM t3czg sie z antygenem majacym wiele epitopdw z
duzg zachtannoscia. Podaj dwie korzysci dla uktadu odpornosciowego niesie specyficzna budowa IgM.

3

1 4

2

7
QR

Rys. Zrédto: "IgM scheme". Licensed under Creative Commons Attribution-Share Alike 2.5 via Wikimedia Commons -
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:lgM_scheme.svg#tmediaviewer/File:IlgM_scheme.svg

Schemat budowy pentamerycznego przeciwciata IgM:

¢ 4 —tancuchy ciezkie

® 2 —tancuchy lekkie

¢ 1,3 —regiony zmienne (na koricach taricuchéw znajduja sie miejsca wigzace)
¢ 5 —mostki disulfidowe

* 6 —fanicuch
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Zad. 3 (2p.)

Ponizszy rysunek przedstawia stezenie przeciwciat IgG i IgA w surowicy ptodu i niemowlecia.
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Ryc. 3.9. Stezenie przeciwciat 1gG i IgA w surowicy plodu
i niemowlgeia

Rys. Zrédto: ,iImmunologia” Jakub Gotab, Marek Jakébisiak, Witold Lasek, Tomasz Stoktosa. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2013.

a) Odczytaj z wykresu w ktérym miesigcu zycia niemowle posiada najnizszg odpornos¢. Swojg
odpowiedz uzasadnij.

b) Na podstawie wykresu wyjasnij dlaczego szczepienia przeciw niektdrym mikroorganizmom
wykonywane tuz po urodzeniu mogg by¢ nieskuteczne.
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Zad. 4 (3p.)
Ponizszy rysunek przedstawia pierwotng i wtérng odpowiedz immunologiczng na przyktadzie przeciwciat

klasy IgG.
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Rys. Zrédto: ,iImmunologia” Jakub Gotab, Marek Jakébisiak, Witold Lasek, Tomasz Stoktosa. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2013

a) Na podstawie rysunku wskaz, ktére oznaczenie literowe (A lub B) przedstawia dzien

powtdrnego podania antygenu.

c) Podaj w jaki sposéb mozna uzyskac zdolno$¢ do bardziej skutecznej odpowiedzi wtérnej na

dany antygen.
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Zad. 5 (3p.)
Ponizszy rysunek przedstawia odpowiedZ komdrkowa w zakazeniu wirusowym.

A
A

frsnsiecss

L
czas od poczatku infekcji

Rys. Zrédto: ,iImmunologia” Jakub Gotab, Marek Jakébisiak, Witold Lasek, Tomasz Stoktosa. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2013.

a) Na postawie rysunku podaj, ktéry wykres A czy B przedstawia zmiane poziomu limfocytéw
T swoistych wobec wirusa.

b) Analizujgc wykres wyjasnij, czy odpowiedz nieswoista okazata sie by¢ skuteczna w
przebiegu tego zakazenia.
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Odpowiedzi

Bakterie i wirusy

Zad. 1 (2p.)

Odp. Wirusy jako twory organiczne zbudowane jedynie z dwdch zwigzkdéw: kwasu nukleinowego i
biatka, nie wykazujg budowy komdrkowej charakterystycznej dla wszystkich zywych organizmow.
Nie posiadajg organelli umozliwiajacych im pobieranie, lub wytwarzanie pokarmu. Sg aktywne
tylko we wnetrzu komérek. Wykorzystujg komorke dla wtasnych potrzeb kierujac jej
metabolizmem, gdyz same nie potrafig syntetyzowac¢ zadnych zwigzkédw. Poza komdrkami nie
przejawiajg zadnych funkcji zyciowych (nie rosng, nie odzywiajg sie, nie rozmnazajg sie).

W przyktadowej prawidtowej odpowiedzi powinny sie znalezé informacje dotyczgce nie
komérkowej budowy wiruséw, nie przejawianiu przez nie zadnych funkcji zyciowych poza komorka.

Zad. 2 (2p.)
Odp:

B —g%
85 f,ﬂﬁ
t - Cykl lityczny . ""
,': xE ’wa O

Rys. Zrédto: "Phage2" by Suly12 - Own work. Licensed under Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 via Wikimedia Commons -
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phage2.JPG#mediaviewer/File:Phage2.JPG

Oba cykle lityczny i lizogeniczny tworzg swoistg cato$é. Wirus atakujacy komorke wprowadza
wiasny materiat genetyczny do jej wnetrza. Czesto po wbudowaniu wtasnego materiatu
genetycznego do materiatu komarki, wirus przechodzi w stan utajenia, nie manifestujac swojej
obecnosci, komadrka dzielgc sie przenosi do komédrek potomnych rowniez materiat genetyczny
wirusa, dopiero gdy zachodzg niesprzyjajgce warunki np. promieniowanie jonizujgce, wirus
uaktywnia sie w komadrce przechodzac w cykl lityczny polegajacy na kierowaniu metabolizmem
komérki dla wtasnych potrzeb w celu namnazania jak najwiekszej liczby czgstek wirusow
prowadzgc do lizy komdrki i uwolnienia nowych wiruséw gotowych do infekowania kolejnych
komorek.

Prawidfowa odpowiedz powinna zawiera¢ krotkie opisy kolejnych etapdw cyklu i powigzanie
miedzy nimi, na podstawie schematu, oraz wtasnej wiedzy.
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Zad. 3 (1p.)

Material genetyozny
wopostacie DNA

Blatko kurczliwe

Sciana kemdrkowa

Rys. Zrédto: From Molecular nanomachines at the Department of Biochemistry, University of Zurich.
To learn more about how a phage can inject DNA into a cell read The Physics of Phages (Gelbart and Knobler, 2008)

Odp: Strategia ta jest charakterystyczna wytgcznie dla bakteriofagdw. Wiekszos¢ DNA i RNA
wiruséw atakujgcych zwierzeta i rosliny wnikajg do cytoplazmy w catosci. Dopiero enzymy
komérkowe niszczg kapsyd uwalniajgc materiat genetyczny wirusa.

W prawidtowej odpowiedzi musi sie znalez¢ informacja ze przedstawiona w opisie metoda nie jest
charakterystyczna dla wszystkich wirusow.

Protisty

Zad 1 (1p.)
Odp: Poniewaz posiadajg Sciane komdrkowg zbudowang z celulozy, co jest charakterystyczne dla
roslin, wiekszos¢ grzybdw posiada sciane komdérkowa zbudowang z chityny.

Zad. 2 (1p.)
Odp: Nie jest to typowy podziat mitotyczny, jest to amitoza, czyli nie doktadny, bezposredni podziat
jadra komdrkowego i utworzenie dwdch czesci zawierajgcych nie jednakowe ilosci chromatyny.
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Zad. 3 (1p.)
Odp: Bedzie to izomorficzna przemiana pokolen, poniewaz gametofit i sporofit sg identyczne
morfologicznie.

Petny klucz odpowiedzi, oraz brakujace
zadania dostepne w wersji ksigzkowej.
Zachecamy do zakupy zbioru w promocyjnej
cenie na www.biomedica.edu.pl
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